[} ;

& EG EDIFICACION

el CALLE 15 No.8-52 B/POLICARPA — sf_:g;gigﬂ;ﬁ':s o
. B QUIMBAYA, QUINDIO it

INGENIERIA

INFORME GEOTECNICO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
EDIFICACION CALLE 15 No.8-52(Esquina) B/POLICARPA
MUNICIPIO DE QUIMBAYA - DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y
Construccion de Cimentaciones
Interventorias
Construccion de Obras de Urbanismo
Movimientos de Tierra

IDP-JJP-P&P-1222-2771

Diciembre del 2022, Armenia, Quindio

CALLE 9 No,12-37 Telefax (096)746-3714 CEL 310-412-7151 Armenia, Quindio
e-mail: jipiedrahita@yahoo.com

2.3



& = EG EDIFICACION
“Cho CALLE 15 No.8-52 B/POLICARPA
s QUIMBAYA, QUINDIO

i * INGENIERIA

GRUPO IMAKA
CONSTRUCCIONES 5.A.S.

INFORME GEOTECNICO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
EDIFICACION CALLE 15 No.8-52(Esquina) B/POLICARPA
MUNICIPIO DE QUIMBAYA - DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

TABLA DE CONTENIDO
1. GENERALIDADES 4
1.1, Preliminares 4
1.2.  Generalidades y Definicion del Proyecto 4
1.3.  Informacion de referencia 6
2. PLAN EXPLORATORIO 7
2.1. Detalle de Actividades [Método] 7
2.2. Perforaciones y Ensayos en Sitio 7
2.3. Ensayos de Laboratorio 8
3. PERFIL DE SUELOS 9
3.1, Contexto Geologico: 9
3.2, Estratigrafia 9
3.3. Nivel Freatico 10
4. DISENO GEOTECNICO CIMENTACIONES 12
4.1. Consideraciones Generales de Disefio de Cimentaciones 12
4.2. Disefo de Cimentaciones 12
42.1. Cimentacion Superficial — Zapatas aisladas 12
42.2. Cimentacion Profunda - Pilotes Pre-excavados 13
423. Asentamientos en los pilotes 14
4.3. Eficiencia de Grupo 15
44. Placa de Contrapiso 17
4.5. Coeficientes de Presion Lateral del Suelo 17
5. DEFINICION DEL ESPECTRO ELASTICO DE DISENO 19
6. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO 20
6.1. Coeficiente de aceleracion horizontal Pico efectiva para disefio Aa 21
6.2. Coeficientes de amplificacion para periodos cortos e intermedios 21
6.3. Espectro de aceleraciones 22
7. DISENO DE TALUDES TEMPORALES Y PERMANENTES. 23
7.1. Recomendaciones para proceso de excavacion de los s6tanos 23
7.1.1.  Procedimiento 23
7.1.2. Conclusiones Generales Proceso Constructivo 24
7.2. Proteccion y revestimiento de taludes. 25
Pagina 2 de 31




& EG EDIFICACION

IMAKA
CALLE 15 No.8-52 B/POLICARPA GEUPO

g QORI RVA. aUNBI CONSTRUCCIONES S.A.5.

8. LIMITACIONES DEL ESTUDIO 26
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 27
10.  BIBLIOGRAFIA 30
1. ANEXOS 31
llustracién 1. Localizacién del proyecto. Fuente: Google maps 5
llustracién 2. Planta Arquitectonica nivel 01 dei proyecto. Fuente: IMAKA 5
llustracion 3. Registro fotografico elaboracion sondeos. 11
llustracion 4 Excavacion Sétano 23
Tabla 1. Relacion del Nimero, Localizacién y Profundidad de Sondeos 10
Tabla 2. Parametros Geomecanicos disefio cimentacion superficial 13
Tabla 3. Tabla C.15.11-1 — Cuantias minimas longitudinales y fransversales en pilotes y cajones de
cimentacion vaciados en sitio 14
Tabla 4. Ecuaciones para calculo de eficiencia para grupo de pilotes. Fuente Fundamentos de Ingenieria
Geotécnica. Braja M. Das. 17
Tabla 5. Resumen eficiencia grupo de pilotes. Fuente Propia. 17
Tabla 6. Coeficientes de presion. 18
Tabla 7. Tabla A.2.4-1 Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos A, BC,D,E6F _20
Tabla 8. Comparacion de los métodos de calculo de VS30 21
Tabla 9. Valores de Fa y Fv para la zona de periodos intermedios del espectro 22

Pagina 3 de 31




& . EG EDIFICACION
» CALLE 15 No.8-52 B/IPOLICARPA
QUIMBAYA, QUINDIO

GRUPO IMAKA
CONSTRUCCIONES S.A.5.

INGENIERIA

1. GENERALIDADES

1.1.  PRELIMINARES

Los Sres GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S., nos ha encargado la elaboracion del Estudio Geotécnico
para el disefio de las obras de cimentacion y movimientos de tierra correspondientes al proyecto denominado
“EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA", localizado en el municipio de Quimbaya. Este

capitulo incluye la determinacion de los parametros para el disefio de las cimentaciones de las diferentes
construcciones.

Con el proposito de compilar los estudios técnicos correspondientes, y cumpliendo con los requerimientos para
la ejecucion de la obra en mencidn, se contrataron los servicios de esta compaiiia en lo referente al estudio de
suelos, cuyos resultados se presentan en este informe.

Basados en los resuitados del pian exploratorio y los requerimientos de las diferentes construcciones, se
incluyen en este informe los parametros geomecanicos del suelo, las recomendaciones de cimentacion

correspondientes, evaluadas desde el punto de vista técnico, constructivo y econdmico, para el posterior
desarrollo de la obra.

1.2.  GENERALIDADES Y DEFINICION DEL PROYECTG

El proyecto contempla la construccion de una torre de apartamentos de 12 niveles, de areas habitables-
apartamentos-cubierta. La topografia del lote se puede catalogar coro plana. Se encuentra delimitado por otros
predios con edificaciones y vias (Calle 15 /Carrera 9). Ei area de la proyeccion de la edificacion en planta es de
500m2, Se estiman cargas a nivel de cimentacion entre 40.0 y 225.0 ton, para luces maximas de 4m.

A continuacion, me permito definir ef grupo de tipo de uso y el valor el coeficiente de importancia segln la NSR-
10.

A.2.5.1.4 — Grupo | — Estructuras de ocupacion normal — Todas ias edificaciones cubiertas por el alcance de
este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, Il y IV.

Segun la definicion del grupo de uso - 1, el valor del coeficiente de importancia es de 1.00.

El proyecto es de categoria ALTA segin Tabla H.3.2-1.
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1.3.  INFORMACION DE REFERENCIA

Para el Desarrollo del presente estudio fue necesario acudir a dos fipos de fuentes de informacion: La
Informacion Primaria, que consiste en aquel producto de las fases de exploracion, muestreo y laboratorio al
material objeto de estudio y la Informacion Secundaria, aquella que se encuenfra elaborada y que sirve de
complemento para enriquecer la identificacion del material de estudio, previo su analisis e interpretacion
geomecanica. A continuacion de relacionan algunos documentos que sirven de referencia para la realizacion
del presente informe:

Levantamiento Topografico.

Disefio Arquitectonico N1.

ZONIFICACION DE AMENAZAS GEOLOGICAS PARA LOS MUNICIPIOS DEL EJE CAFETERO
AFECTADOS POR EL SISMO DEL 25 DE ENERO DE 1999. Ingeominas. Diciembre de 1999.
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistentes NSR-10. Ley 400 de 1997;
Decreto 33 de 1998; Decreto 34 de 1999. AIS. 1999

Normas Técnicas Colombianas Contenidas en las NSR - 10. ICONTEC 1998.
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2. PLAN EXPLORATORIO

2.1.  DETALLE DE ACTIVIDADES [METODO]

Con el propédsito de lograr un acercamiento a una adecuada caracterizacién geomecanica del suelo que

conforma la zona en estudio, como punto de partida para la elaboracion del presente estudio; a grandes rasgos
se han realizado las siguientes actividades.

4 Reconocimiento del Lugar.

" Definicion del Nimero, Profundidad y Localizacion de los Sondeos de Exploracion.

7 Exploracion del Subsuelo con Equipo Manual/Mecanico, Determinacion de Posibles Niveles de
Aguas Subterraneas, Muestreo y Ensayos “In Situ”.

" Realizacién de Ensayos de Laboratorio sobre “Muestras Remoldadas” obtenidas mediante el
tubo de “Cuchara Partida”, inalteradas con muestreador tipo tubo de pared delgada Shelby.

< Definicion del Perfil Estratigrafico del Subsuelo y Caracterizacion de los Parametros
. Geomecanicos.

7 Andlisis Geotécnico a fin determinar las recomandaciones geotécnicas para la elaboracion del

proyecto, la zonificacion del area de acuerdo con sus caracteristicas y amenazas geotécnicas,
disefio geotécnico.

2.2. PERFORACIONES Y ENSAYOS EN SiTiO

Con el objeto de conocer las caracteristicas fisicas y los espesores de los diferentes estratos que conforman el
perfil del subsuelo y obtener muestras de cada una de ellas, se llevaron a cabo 5 sondeos. Todos repartidos de
tal manera que se diera cobertura total al area del proyecto v especificamente en los sitios de interés. Los

sondeos se encuentran distribuidos a lo largo del area del proyecio {al como se muesira en la pianta de
localizacion general de sondeos en el Anexo 1.

Las perforaciones se realizaron empleando el método de percusion con un equipo manual (barreno de mano).

Simultaneamente se llevo a cabo el ensayo de penetracion estandar para establecer un indice complementario
de la firmeza del subsuelo.

En los Anexos se presentan los registros de perforacion de las perforaciones realizadas, que incluyen
informacion sobre la estratigrafia, el nivel freatico y la resistencia del perfil de suelos.
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2.3.  ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre muestras remoldeadas obtenidas mediante el tubo de “cuchara partida”, se realizaron ensayos de
laboratorio, definidas como Normas NTC por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
ICONTEC, de la Sociedad americana para ensayos y Materiales ASTM, a las cuales se hace referencia en el
Capitulo H.2 de fa NSR — 10, que incluyen:

NTC 1493 [ASTM D 4318]: Ensayo Para Determinar los Limites Liquido y Plastico y el indice de
Plasticidad del Suelo

NTC 1495 [ASTM D 2216} Ensayo Para Determinar él Contenido de Humedad Natural

[ASTM D 421-58 y D422-63}: Ensayo Para Determinar la Clasificacion Granulomeétrica del
Suelo (pasa tamiz 40 y 200). :

NTC 1527 [ASTM D 2166]: Ensayo Para Determinar la Resistencia a la Compresion Inconfinada
NTC 1528 ylo 1568 [ASTM D 2167 y/o D 1556]: Ensayo Para Determinar los Pesos
Volumétricos del Suelo en Estudio

En los Anexos se incluyen el resumen de los ensayos de laboratorio efectuados.
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3. PERFIL DE SUELOS

3.1.  ConTtEXTo GEOLOGICO:

En este capitulo se describen las unidades geoldgicas superficiales y los aspectos tectonicos (fallas geologicas)
de la region, los cuales tienen especial importancia debido a su asociacion con los dafios causados por el sisme,
principalmente a edificaciones en la ciudad de Armenia y poblaciones aledafias.

Desde el punto de vista geologico, la zona de interés se localiza sobre: un gran depoésito volcano - sedimentario
conocido como “Glacis del Quindio”, constituido por numerosas intarcalaciones lenticulares donde alternan
flujos piraclasticos y laharicos, y en menor proporcion materiales fluviotorrenciales, aluviales y glaciales. Los
materiales que lo conforman provienen de la Cordillera Central, ubiczda al oriente de la zona de interés. Estos
depésitos en su mayoria son producto de la actividad de los Volcanes Nevados del Quindio, Santa Isabel y
Cerro Santa Rosa. Las erupciones volcanicas generaron flujos pircciasticos e indujeron lahares por deshielo
de los glaciares, descendiendo principalmente por el Rio Quindio, depositando su carga en vailes
intracordilleranos (INGEOMINAS, 1992), Finalmente erupciones volcanicas aportaron gran cantidad de
material piroclastico de caida, de tamafio cenizas y lapilli que cubrizron la region con una capa de 10 a12 m
de espesor, cubriendo las geoformas de los flujos mencionados. Lz estratigrafia esta definida por materiales
relacionados con depositos volcanicos, diferenciados entre si por su textura, grado de consolidacion y origen,
una descripcion general de los diferentes niveles estratigraficos es:

» Nivel superior: compuesto por depositos fluvio volcanicos. Estrato en el cual se
desarrollara el 100% del proyecto.

> Nivel Intermedio: Compuesto por arenas, obas y bloques embebidos en una matriz
limo-arcillosa.

» Nivel inferior: Compuesto por aglomerados consolidados intercalados con capas de
depdsitos de lahares, con cantos angulares de rocas voicanicas embebidos en matriz
granolimosa consolidada.

3.2, ESTRATIGRAFIA

A partir de los registros de perforacion y la interpretacion de los rasultados de laboratorio, se ha logrado tipificar
el perfil de suelo hasta la profundidad explorada como ARENAS LIMOSAS con indices de plasticidad medios
intercaladas con ARENAS, LIMOS Y LIMOS ARENOSOS CON DIFERENTES GRADOS DE PLASTICIDAD Y
HUMEDAD, procedentes de la meteorizacion de cenizas volcanicas y suelos residuales que de acuerdo a sus
propiedades (granulometria, plasticidad) puede variar — Suelos rasiduales y Saprofito (Qsr). Superficialmente

se detectd un estrato de material vegetal y llenos antropicos de consistencia blanda y con espesores maximos
de 1.20m.
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Tal como se puede observar en el Anexo 2. Los Registros de Perforacion de los sondeos realizados incluyen
informacion sobre la estratigrafia, el nivel freatico y la resistencia del perfil de suelos. En la Tabla 1, a
continuacion, se presenta una relacion del numero y profundidad de los sondeos realizados.

Nilvaro Tivo Profundidad | Profundidad | Presencia
Sondeo Lleno/Vegetal | de NAF
S1 Sondeo Mecanico [C. M.] -13.80m -0.80m NAF
S2 Sondeo Mecanico [C. M] -28.50m -0.70m -10.20m
S3 Sondeo Mecanico [C. M.] -25.50m -0.90m -12.20m
S4 Sondeo Mecanico [C. M.] -15.00m -1.20m -14.20m
S5 Sondeo Mecanico [C. M.] -10.50m -0.80m -8.20m

3.3.  NivEL FREATICO

Tabla 1 Relacién del Numero, Localizacion y Profundidad de Sondeos

Como caracteristica general del proyecto durante la etapa de exploracion se detecté presencia del nivel freatico
a profundidades variables dependiendo de la localizacion y profundidad del sondeo. Ver Tabla 1.

La estratificacion del sector permite que el agua subterranea se &ncuentre confinada entre los estratos de suelos
impermeables, a presiones de poros mayores que la atmosférica, formando acuiferos artesianos. Por lo tanto,
la temporada invierno-verano ejerce una influencia directa en los niveles freaticos y piezométricos del area del

proyecto.
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Uadin A BPANTY
Lomgiud -75.362497 7
Elovacion 130963 m
PeCisien T 4 m i
Ttrmger T8 117072

llustracién 3. Registro fotografico elaboracién sondeos.
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4. DISENO GEOTECNICO CIMENTACIONES

4.1,  CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO DE CIMENTACIONES

Para el disefio de las estructuras de cimentacion se debe tener en cuenta que: El control de las cargas frente a
la capacidad portante del suelo y el nivel de cimentacion; ademas que los asentamientos maximos admisibles

para que no se cause dafio en la estructura. Para ello, la cimentacion de las estructuras propuestas debe
satisfacer fres criterios basicos e independientes.

V" Primero, la fatiga neta no debe ser mayor a la capacidad portante Gltima del suelo reducida por un
factor de seguridad apropiado.

v Segundo, los asentamientos debidos a ia compresién del suelo de fundacién durante la vida de las
estructuras deben ser de una magnitud tal que no causen dafios estructurales ¢ deterioro de la
apariencia de las mismas.

v Tercero, el potencial de expansion del suelo de fundacion puede ser controlado de forma que ios
hinchamientos o movimientos verticales hacia arriba que presente la cimentacion se mantenga bajo
limites tolerables.

4.2.  DiseNo DE CIMENTACIONES

Inicialmente se hace un andlisis de la Capacidad Portznte del Estrato de Cimentacion y posteriormente un
Dimensionamiento del Sistema de Cimentacion Propuesto.

Considerando la magnitud de las cargas a transmitir al nivel de cimentacion, las caracteristicas de resistencia y
compresibilidad de!l perfil de subsuelo encontrado y profundidad de cimentacion y tipo de edificacién, a

continuacion, se presentan las alternativas de cimentacidn recomendadas, incluyendo los parametros para el
disefio correspondiente. |

4.2.1. Cimentacion Superficial — Zapatas aisladas

Teniendo en cuenta que el sistema estructural a emplear, son pérticos convencionales en concreto reforzado,
la solucion de cimentacion propuesta, consiste en apoyar las columnas de la estructura por medio de zapatas
aisladas en concreto reforzado, unidas entre si medicnie vigas de amarre apoyadas sobre un colchén de
material granular, con un espesor minimo de 0.20m.

El estrato de cimentacion para todas las estructuras sera el descrito en el numeral 3.2, y que se encuentra a

una profundidad maxima de 1.20m; sin embargo, al excavar el sotano, se refira este material no apto para
cimentar.

Para efectos de dimensionamiento y disefio de la cimentacion para las diferentes estructuras, a continuacion,
me permito presentar los parametros geomecanicos del material.
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Tipo de )
Cimentacion | 92 (ton/m’) S {cm) Ks (ton/m’) Df (m) FS.
i?srl}:(ljzss 24.56 5.43 450.0 1.50 3.00

Tabla 2. Parametros Geomecanicos disefic cimentacion superficial

Nota: En el caso de que la profundidad del terreno natural sea mayor a la especificada, se debe sustituir el
material existente con material granular hasta alcanzar los niveles recomendados.

4.2.2. Cimentacion Profunda - Pilotes Pre-excavados

La alteativa propone el uso de pilotes en concreto del tipo pre excavado y fundido “in-situ”, los cuales trabajaran
soportando la totalidad de la carga bajo cada elemento estructural. El conjunto de pilotes estara unido por un
dado estructural o por una viga cabezal donde se apoyara la esiruciura.

Se evaluaron diferentes tipos de pilotes, de los cuales se prcponen pilotes con didmetros entre 0.30m y 2.00m
y longitudes totales entre 6 y 15m. Estos pilotes estan disefiados a partir de un coeficiente lateral variable y un
factor de seguridad de 2.0/2.5. Ver Anexo 4 “Memorias de Calculo”.

Todos los pilotes que conforman cada dado deberan tener le: misma longitud efectiva sin excepcion, aunque se
podran tener diferentes diametros. Sin embargo, por ningln motivo debera mezclarse diferentes diametros en

un mismo cabezal, Para efectos de dimensionamiento, los nilotes se distribuiran con una separacion minima
de tres (3) diametros centro a centro de pilotes.

El refuerzo de los pilotes de concreto se deja a criterio del ingeniero Estructural, sin embargo, se recomienda
reforzar toda su longitud con una cuantia minima de 0.50% v deben seguir los lineamientos del titulo C.15.11.4
(Tabla 3) para estructuras DES.

Resistencia nia e| ooncre{u, f‘ 3

+ Cuantia longitudinal minima 0.0025
Nimero minimo de barras 4 4
longitudinales
Longitud del refuerzo longitudinal, a : '
menos que el estudio gectécnico - Tercio superior de fa longitud del pilote, Mitad superior de la longitud del pilote,
indique que se debe utilizar una pero no menos de 4 m. pero no menos de 6 m.
longitud mayor :
N°2 (1/4") o 6M (6 mm) para pilotes N° 3 (3/8") 6 10M (10 mm) para pilotes
: hasta de 500 mm de diametroy N°3  hasia de 750 mm de diametro y N° 4 (1/2")
Lo e o Dafra dadosiealiitos (38" 0 10M (10 mm) pera piloies de 0 12M (12 mm) para piotes. e més de
mas de 500 mm de d:dmetro. 750 mm de diametro.
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.}p'-.. £ P A
| 100 mm en los 600 mm superiores del SRR . SR e
Separacion méxima de los estribos plots A 1? :%ﬂ':fmd"e"gazgfw y 16 diametros de barra longitudinal, a lo
tongiudinal, 1oL largo de la zona armada longitudinalmente.
armada longitudinalmente.

Tabla 3 Tabla C.15.11-1 — Cuantias minimas longitudinales y transversales en pilotes y cajones de cimentacién vaciados en sitio

Nota 1. Cuando el diserio indice que se presentara disipacién de energia en el rango inelastico en la zona
superior del pilote o cajon, deben cumplirse los requisitos dados en el Capitulo C.21 y deben tomarse las
precauciones necesarias para garantizar que la articulacion plastica se presenta en la zona confinada.

4.2.3. Asentamientos en los pilotes

Siguiendo los lineamientos expresados en H.4.4 “Los asentamientos de cimentaciones con pilotes de friccion
bajo cargas de gravedad se estimaran considerando la penetracion de los mismos y las deformaciones del suelo
que los soporta...” también aplica cuando dice “...para pilotes por punta o pilas los asentamientos se calcularan
teniendo en cuenta la deformacion propia bajo la accién de las cargas, incluyendo si es el caso Ja friccion
negativa, y la de los materiales bajo el nivel de apoyo de las puntas”, con respecto a lo anterior, me permito
realizar los siguientes analisis para el calculo de los asentamientos del proyecto con pilotes.

El asentamiento total de un pilote ante una carga vertical de trabajo Qw esta dada por:

= Q
Se = Se(‘l} + Se(?] + ~e(3)

Donde:
e =asentamiento elastico del pilote

Sem =asentamiento del pilote causado por la carga en la punta del pilote

Sem =asentamiento del pilote causada por la carga transmitida « lo largo del fuste del pilote

De esta manera tenemos:
s _(Q,+eQ
-
; ABEP
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Q,, = carga soportada en la punta del pilote en condicion de carga de trabajo

Q,. = carga soportada por la resistencia por friccion en condicion de carga de trabajo
A, = érea de la seccion transversal del pilote

L = Longitud del pilote

E, = Modulo de elasticidad del pilote

& = Se puede tomar en promedio de 0.585

(9,,0)
Se{?] = E (1 = luf )!wp
D = Diametro de! Pilote
Q
Y

P
E, = Modulo de elasticidad dei suelo

4, =Relacion de poisson del suelo
l,, = Factor de influencia =~ 0.85

Q,\D
SR(S} e (E)E“ == ﬂ:)-"m

p = Perimetro del pilote
L = Longitud empotrada del pilote

le = 2+0.35‘P
D

En los Anexos, se presentan los resultados obtenidos para Iz consideraciones del proyecto,

4.3.  EFICIENCIA DE GRUPO

Normalmente los pilotes de agrupan para formar cimentacio2s a las que se da continuidad mediante UN DADO
Y/O VIGA CABEZAL, el cual permite recoger los esfuerzos :ie los pilotes/pilas de una estructura y transmitirlos
a las cabezas de un grupo de pilotes, consiguiendo que las - argas sean transmitidas adecuadamente al terreno.
En general, la forma del dado depende del nimero y dis; osicion de los pilotes que recoge. El dado es un
elemento estructural cuya mision es fransmitir las cargas & los pilotes y no al tereno. De hecho, su apoyo al
terreno sera débil o inexistente debido a la elevada rigidez de los pilotes. La separacion entre pilotes es una
variable fundamental tanto para el comportamiento del terreno como para la distribucion de cargas en el grupo.
Dicha separacion s suele estar en el rango de 2.5¢a 49.
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En pilotes en arenas se ha observado una mejora de la resistencia al hundimiento debido a la compactacion
del suelo en las inmediaciones del grupo. El maximo efecto se observa para s = 3.50. Para valores muy
superiores (s >>3.50) los pilotes se comportaran como aislados y la mejora por efecto grupo sera despreciable.
Para valores muy inferiores (s = 20)) queda poco suelo entre los pilotes y se pierde eficiencia.

El maximo efecto corresponderia a:
o™ =125 0,

Como en la préactica es dificil de garantizar esta eficiencia, suele tomarse;
=20,

En el caso de pilotes de extraccion en arenas la descompresion del terreno puede dar lugar a una disminucion
de la resistencia por fuste, lo que: llevaria evaluar la carga de hundimiento del grupo como:

oy =070, 20< 5% 49

En suelos arcillosos, independientemente de la forma de ejecucion, se produce remoldeo de la arcilla lo que
suele reducir la eficiencia del grupo de pilotes. Normalmente se puede expresar como:

O s O

En la que n recibe el nombre de coeficiente de eficiencia. Dicho coeficiente se puede calcular:

Nombre Ecuacion
; (ny — Dag + (0, — 1)y
Ecuacién de Converse-Labarre n=1- - - H
9On 1,

donde #( grados) = tan &l Dfd)

Ecuaci6n de Seiler-Keeney 114 ny+ oy - 27 0.3
(Seiler v Keeney, 1944) =l ! M 1) | nm+n—1

donde « estd en pies

ny + A2
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De la ecuacion (11.119). si el espaciamiento centro a centro d es lo sulicientemente grande, 7 = 1.

En ese caso. los pilotes se comportardn como pilotes individuales. Asi pues. en la prictica. si
n < |, entonces

Qe = 12 Qu
¥y sim = | entonces

ng_m o }- Qu

Tabla 4. Ecuaciones para calculo de eficiencia para grupo de pilotes. Fuente Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Braja M. Das.

Al evaluar la eficiencia y teniendo en cuenta que existe incidencia tanto la separacion de los pilotes como su
diametro, a continuacién, me permito presentar la siguiente tabla de donde se puede obtener un valor de
eficiencia de pilotes para grupo de pilotes, teniendo en cuenta la sensibilidad de cada una de las variables.

Separacion en funcion del diametro
Eficiencia | 1.5d | 2.0d | 2.5d 3.0d
n 81.0% | 85.0% | 88.0% | 100.0%

Tabla 5. Resumen eficiencia grupo te pilotes. Fuente Propia.

Nota: La separacion propuesta, debe medirse entre los ejes de los diferentes elementos.

4.4, PLACA DE CONTRAPISO

Se recomienda como complemento a la estructura de cimentacion de la placa de contrapiso un colchén de
material granular con un espesor minimo de 0.10m. Dicho colchén debera ser compactado garantizando por lo
menos una densidad minima de 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Para

su verificacion, se recomienda realizar un ensayo de densicad de campo para cada 100 m? de cada una de las
capas compactadas.

El Disefio de la placa se dara a criterio del Ingeniero Estructural; sin embargo, se recomienda que ésta cuente

con juntas de dilatacion y constructivas para conformar reci adros maximos de 16 m2. Su espesor minimo debe
ser de 0.10m.

45,  COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DEL SUELO

Para el disefio de las estructuras de contencion, para taludes de corte de caracter definitivos con alturas
superiores @ 1.20m. Esto teniendo en cuenta que, dado las caracteristicas topograficas del lote, se hace
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necesario la construcciéon de una serie de estructuras de contencion, esta condicion depende del disefio
arquitecténico del proyecto. El Ingeniero Estructural debera partir de los siguientes parametros geomecanicos:

Material ¢ |y (onymd) | Ka Kp Kad

Sitio 29.10 1.553 0.367 | 2.894 | 0.609
Mat. Granular

importado 35.00 1.850 0.271 | 3.690 | 0.515

Tabla 6 Coeficientes de presion.
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5. DEFINICION DEL ESPECTRO ELASTICO DE DISENO

Los espectros Elasticos de aceleracion, velocidad y despiazamiento se definen en funcion de los siguientes
parametros:

Aa = coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2.

Av = coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2.

Fa = coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos cortos, debida a los efectos de sitio,
adimensional.

Fv = coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de perfodos intermedios, debida a los efectos de sitio,
adimensional.

g = aceleracion debida a ia gravedad (9.8 m/s?).

T: Valor dei periodo fundamental del edificio, calculado de acuerdo con Ia prescrito en A.5 de la Normas Sismo Resistentes
Colombianas NSR-10 [Método del Andlisis Dinémico].

To: Periodo de vibracion, 2n segundos, correspondiente ai inicio de la zona <ie aceleracion constanie del espectro de disefio.
Te: Periodo de vibracién, an segundos, correspondiente a la transicion entre 1a zona de aceleracion constante del espectro
de disefio, para periodos cortos, y la parte descendiente del misma.

Tv: Periodo de vibracion, 2n segundos, correspondiente al inicio de la zona de aceleracion constante del espectro de disefio,
para periodos largos.

Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracion dado. Maxima aceleracion horizontal de
disefio, expresada como una fraccidn de la aceleracion de la gravedad, para un sistema de un grade de libertad con un
periodo de vibracion T.

I: Coeficiente de importancia definido en A.2 5.1 de la Normas Sismo Resictentes Colombianas NSR-10

En los ordinales a continuacion se hace el detalle de la obtencién de los parametros sismicos.
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6.. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

El procedimiento que se emplea para definir el tipo de perfil de suelo se basa en los valores de los pardmetros
del suelo de los 30m superiores del perfil; para el disefio del especiro elastico de aceleracion se deben

emplear los coeficientes espectrales definidos en el estudio de Zonificacién Sismica de Colombia, descritos
en el titulo A de la norma NSR-10 — Capitulo A.2.

De acuerdo con los efectos iocales descritos en las normas Colombianas de disefio y construccién, y al mapa
de zonificacion sismica de Colombia, el area del proyecto se encuentra dentro de la zona de amenaza sismica
alta. Respecto a los tipos de perfil de suelo para la definicion de efectos locales, se obré segin las disposiciones
del numeral A.2.4 de las NSR-10, asi partiendo de los valores del nimero de golpes NSPT (A partir de la
caracterizacion del suelo y del cuadro resumen de propiedades del suelo, Anexo), medio para los diferentes
estratos, para todos los casos al obtener la velocidad de cortante, se utilizan los valores promedio de las
relaciones propuestas por Yoshida y Motonori (1988), Seed (1972), Imai y Fumoto (1975), Imai y Yoshimura
(1970), Ohba y Toriumi (1970), Ohta y Goto (1978), Japan Ro:d Association (2002).

Tabla A.2.4-1
Clasificacién de los parfiles dr suelo

Tipa da perfil Descripeion Definicion
A Perfd de roca compatente T, 21500mh
n Feitil de roca oe ngsdel meda

1500 mis > T, 760 mis

FPerfies de sueloy mMuy densos o foca Handa,
Gua cumplan con el critetia de velocrad de la 780 mi> T, 2360 mis
enda de corante, o is

peflies de suelos muy densos o roch Dlanda,
fue cumplsn con cuaiquiera de los 0o crtenios

Nesao
Ty ® 100 kPa (=1 hghiom?)

Forties da suelos rigsdos que cumplan con el

eritena de velocidad de ka orvia de contente, o B0 mis > T, ¥ 180 mis

perfies da  sueios figkios que  fumplan @ N:iso
cumduEera da las dos condciones i

¥ kP (o) kglitem?} >, = 50 kPa (=0 & kgtiom®)

Perfil que cumpia el ontens de veleodad de la
onda de cortante, o 1m0 v > T

pedil gue conbene un espesar total B mayor i Ir =20

de 3 m de arcillas blandas w oz 40%

& kPa (40 50 hgliem™} > §,

Los perfias de suslo lpa F reguieren una evahuact o reslizada explicfamente en el 3o por un mgemeis

geclecrusia o acuerdo oon al procedersento de A2 10 Se contemplen los sipumnios subclases.

Fi — Sueios susceptisies a la folla o colapso cauiado por | excilacin sismica, lales como, suekos
hruabies, arcifion F sueloz o L

Fy — Turba y arcillas organeas y muy orgnc s (4l > 3 m pam wrba o arcllas oganicas y muy
srgaticas)

F3 — Aucilas de muy ana plastcidaa | 11 > 7.5 m <o Inee do Plasvendad 1P > 75)

Fy — Perfias de gran espesor o arciias de fegpdnz edmna a blanda [ 11 > 35 mj

Tabla 7 Tabla A.2.4-1 Criterios para ciasificar suelos deniro de los perfiles de suelo tipos A,BC, D, E6 F

En las memorias de calculo Geotécnico se anexa los cafculos para determinar el perfil de suelo segin NSR-
10A24

Conclusion:
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Método de
célculo de
VvVS3o

Valor en m/seg

Perfil que
contiens un
espesor
total H
Suelos mayor
licuables? | de 3 m de
arcillas
blandas
(VS30<180
mis)?

Clasificacio
n de los
perfiles de
suelo
segin NSR-
10, Tabla
A2.41

V530
medido en
el sitio con
metodos
direclos)

ND
APLICADO

V830
(Derivado
mediante VP
y modulo da

Poisson)

NO
APLICADO

V5230 (con
Qhla v Gato)

274,48

VS30 (con
Yoshida vy
Matonori)

196,48

Japan Road
associalion
(m/s)

247,93

VS5 Seed
(m/s)

221,91

VS Imaiy
Fumolo
{m/s)

250,23

VS Imai vy
Yoshimura
(mis]

206,83

¥S Ohba
Toriumi_
(m/s)

213,57

Vs max

274,48

Vs min

196,48

Vs prom

225,92

D

6.1.  COEFICIENTE DE ACELERACION HORIZONTAL PICO EFECT'VA PARA DISENO AA

Tabla 8 Comparacion de los méicdos de calculo de VS30

Conforme a la NSR-10 (A.2.4) y el mapa de zonificacior sismica de Colombia, el area del proyecto se
encuentra dentro de la zona de amenaza sismica Alta (Zone 5), con un valor de A;=0.25 y A= 0.25

5
%

6.2.  COEFICIENTES DE AMPLIFICACION PARA PERIODOS CORT% E INTERMEDIOS
Al cruzar los valores de Aa y Av definidas en las tablas A.Z.4-3 y A.2.4-4 con el tipo de perfil de suelo (D),

definido en el numeral 6
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Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del espectro (NSR-10 Tabla A.2.4-3)
intensidad de los movimientos sismicos

Tipo de Perfil | Aa=0.10 | Aa=0.20 | Aa=030 | Aa=040 | Aa=050 | Aa=0.15 | Aa=0.25 | Aa=0.35 | Aa=0.45
A 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.20 1.20 1.10 1.00 1.00 1.20 145 1.05 1.00
D 1.60 1.40 1.20 1.40 1.00 1.50 1.30 1.20
E 250 1.70 1.20 0.90 0.90 2.10 145 1.05 0.90
F véase nota | véase nota | véase nota | Véase nota | véase nota | véase nota | véase nota | véase nola | Véase nota

Valores del coeficiente Fv , para la zona de periodos intermedios del espectro (NSR-10 Tabla A.2.4-4)
Intensidad de ios movimientos sismicos

Tipo de Perfil | Av=0.10 | Av=0.20 | Av=0.30 | Av=0.40 | Av=050 | Av=0.15 | Av=0.25 | Av=0.35 | Av=045
A 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 (.80 0.80 0.80 0.80
B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.70 1.60 1.50 1.40 1.30 1.65 1.55 1.45 1.35
D 240 2.00 1.80 1.50 1.50 2.20 - 1.65 1.50
E 3.50 3.20 2.80 2.40 240 335 3.00 2.60 2.40
F veéase nota | véase nota | véase nota | Véase nota | véase nota | véase nota | véase nota | véase nota | véase nota

Tabla 9 Valores de Fa y Fv para la zona de perio:ios intermedios del espectro

6.3.  ESPECTRO DE ACELERACIONES

Conforme a lo estipulado por la NSR-10 (A.2.6), la forma del esj.ctro elastico de aceleraciones, S. expresado
como fraccion de la gravedad, para un coeficiente de amortigumiento critico del 5%, que se debe utilizar en

el disefio, se da la figura A.2.6-1 y se define mediante la eci:acion A.2.6-1 con las limitaciones dadas en
A26.1.1aA26.13.

5, r
(13] S, w150kl
/ Nesa: Esie »zpecto esta definido para un
Fi Je del 5 por
Y s cienta del ¢ co
S, =8 K odene—| o
W)y
.
\’l 12AF1
,‘\Ed 2nalis dinamico. Yolo =¥ T
§ T~ paje modos arferented af
1 furpdarnental er: cads "~
n dirkccitn principal en piants 120 Tl
K om—nrd
\EL s, i
' i
L 1

I, T I, Tis)

ALK, Al
LA TS AL T SAUS
ALK, AL,

Figura A.2 6-1 — Espectro Eléstico de Aceleraciones d lisefio como fraccion de ¢
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DISENO DE TALUDES TEMPORALES Y PERMANENTES.

Existen muchos factores que afectan el analisis de la estabilidad de un talud; dichos factores incluyen la
geometria del talud, los parametros geolégicos y geomecanicos del suelo que lo conforma, ademas del efecto
de factores “detonantes” que ayudan al proceso de desestabilizacion (agua, sobrecargas en las partes altas,
sismos, grietas de tension, libre exposicion ai agua y fiujos inadecuados de escorrentias, etc.). Con respecto a
estos flujos de agua no controlados, se deben generar los mecanismos necesarios para que el agua no escurra
por las laderas libremente, esta debe ser captada y conducida al sitio final por canales abiertos.

La temporalidad de los taludes generados se mide segun el tiempo que dura la ejecucion de la obra, por lo

tanto, en mi concepto estos pasan de una categoria a fa otra en el momento que se termine la obra y se dé una
configuracion final al sector.

7.1. RECOMENDACIONES PARA PROCESO DE EXCAVACION DE LOS SOTANOS

7.1.1. Procedimiento
Esta alternativa de solucién consiste en la excavacion para el sétano que comprende el proyecto.

Para esto es necesario realizar una berma perimetral con un ancho minimo de 1.5m, es decir, se debe separar
la excavacién 1.5m de las edificaciones existentes (vias, viviendas, etc) y desde ese punto realizar corte con
una pendiente 1H:4V hasta el nivel de s6tano 1 (nivel -3.00m aprox).

Se recomiendan obras drenaje que permitan evacuar adecuadamente el agua de escorrentia subterranea y

superficial, teniendo en cuenta que esta, actiia como elemento detonante acelerando los procesos de
deslizamientos.

[y T g~ 2T P PR W=

llustracion 4 Excavacion Sétano
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7.1.2. Conclusiones Generales Proceso Constructivo

Considerando las condiciones especificas del proyecto, se requiere tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

El trazado y replanteo habra delimitado e! area de excavacion en el terreno y al ingresar se sugiere utilizar
maquinaria (retro excavadora y volquetas para hacer la extraccion del grueso del volumen de manera rapida,

sin acercarse a la periferia del terreno y disefiando ia posicion de la rampa para que dichas maquinarias puedan
lograr un ascenso y descenso favorable.

Una vez extraido el volumen central se procedera a delimitar |z excavacion hacia los extremos, siendo muy
importante la mano de obra con herramientas de excavacion para empezar a acercarse a la periferia, tomando
en cuenta que no se debe realizar excavaciones netamente verticales, asi las caracteristicas de! terreno sean

optimas, puesto que los terrenos muchas veces son variables entre si y no tenemaos conocimiento sobre la
mecanica de ios predios vecinos.

Una vez se realice la excavacion del sotano, se debe dar inicio 2 la construccion del sistema de contencion,
para lo cual se debe de acometer una serie de cortes verticales. |.as excavaciones verticales deben realizarse
por tramos no mayores de 4m, de manera intercalada e inicianco desde el nivel 0, hasta el nivel del sétano.

El entibado se realiza colocando puntales rollizos de extiremo a extremo del talud realizando empujes a los
mismos, posicionandolos de forma consecutiva en toda la superficie lateral de los elementos de soporte.

Los pintales deben tener mayor longitud a la del entibado, y se deben colocar de manera diagonal en su
nosicion, para luego golpearlos de tal forma que llequen a una pesicion totalmente horizontal, soportando a sus
extremos tablas de madera para que puedan sustentar areas mayores.

En las excavaciones verticales deberan vaciarse los segmentos de los muros de contencion respectivos y una
vez estabilizados y fraguados, se podra extraer el talud de soporte convirtiéndolo en una nueva excavacion
vertical para completar el vaciado de la estructura.

Se debe tener en cuenta que en todos los casos la excevacion presentara diferencias, de este modo el
supervisor podra tomar medidas y decisiones de acuerdo = !a comodidad, a manera de aminorar posibles
riesgos en edificaciones y personali.

La excavacion no puede contener agua en el interior por lo ‘=*to se podra incluir en el item el achicamiento,
incluyendo el uso bombas de agua para la extraccién de volimznes, de otra forma sera imposible realizar el
item. Durante la excavacion no se espera ia presencia de flujos e agua subterranea, a lo sumo la que caiga
por periodos lluviosos o por escorrentia superficial.

Este proceso debe ser ajustado una vez se defina el sistema esinistural del proyecto.
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7.2, PROTECCION Y REVESTIMIENTO DE TALUDES.

La revegetalizacion no constituye una alternativa, sino que son de ejecucion obligatoria con cualquier esquema
de mitigacion de los procesos de movimientos en masa, debido a que son precondicionantes en el
favorecimiento los mismos y en general en el deterioro prematuro de las obras.

La proteccion superficial de los taludes se logra con la instalacidn de diversos tipos de revestimientos, bien sean
con vegetacion, flexibles, rigidos livianos o rigidos pesados que se describen a continuacion:

Con vegetacion: Se emplea vegetacion que puede fijarse con geomallas mientras germina
0 enraiza. También pueden colocarse cespedones de pasto asegurados al talud con
estacas de madera.

Flexibles: Se utilizan para evitar la caida de roca, estan formados por mallas metalicas
ancladas al talud con pernos para roca o con varillas insertadas en las discontinuidades. Se
emplean para controlar la caida de bloques, extendiendo la malla a lo largo del talud y

dejando amarres muy espaciados, con el fin que la malla atrape bloques desprendidos y
reduzca su energia.

Rigidos Livianos: Consisten en la colocacion de mallas metalicas y aplicacion de concreto
lanzado. El talud debe ser alisado, escalonac para mejorar el anclaje de la malla.

Rigidos Pesados: Incluye los entramados de concreto prefabricados o fundidos en sitio, los
bloques de concreto y las pantallas de concrzto.
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8. LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Las recomendaciones contenidas en el presente informe se basan en los datos obtenidos del plan exploratorio
realizado, y en la informacion suministrada por la empresa contratante y estan sujetas a cambios de acuerdo a
los resultados que arroje el estudio de microzonificacion sismica del municipio y fas disposiciones especificas
que para este tipo de proyectos estime el Plan de Ordenamiento Territorial.

Si durante la construccion se presentan situaciones o condiciones no previstas en este informe, debera darse
aviso oportuno a esta oficina para estudiar la solucion mas adecuada.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el numeral 4, del presente documento, se plantean dos alternativas de cimentacién técnicamente viables. La

escogencia de la altemativa a implementar obedece a factores funcionales de la estructura o factores
£conomicos.

Se debe tener mucho cuidado con la cimentacion de las construcciones vecinas y recibir sus apoyos hasta el
nivel mas bajo de la zapata o viga. Para lo cual se deben emplear soportes lo suficientemente resistentes y
separados de manera tal que no permitan movimientos ni sobre esfuerzos de dichos elementos. En este caso
se recomienda el siguiente procedimiento alternativo: ‘

» Realizar las excavaciones para la cimentacion de manera alternada, esto con el fin de que no se
descubran tramos importantes de la cimentacién de la edificacion existente (aledaiia).

= Realizar submuraciones en los sectores que coincidan con los ejes de la cimentacion para la edificacion

nueva, excavaciones para las zapatas, esto mante.iendo la recomendacion, de que sea de manera
alternada.

« Sin embargo, es importante que las excavaciones r:alizadas, no se dejen abiertas mucho tiempo, una
vez fundidos los elementos recomendados, se dzben de rellenar técnicamente las excavaciones
realizadas.

= Se deben de construir en su orden las submuraciones, luego las zapatas y finalmente las vigas de
cimentacion perimetrales.

Para la construccion de los muros de contencion de los sutanos, una vez alcanzado el nivel de excavacion
requerido, se realizara la construccion de las vigas principaies de cimentacion, las cuales, se vincularan al muro
de contencion. Para la construccion del muro se usaré i sistema de trinchera alternadas con anchos no
mayores a 3m, e iniciando en los tramos de muro, que coinciden con los ejes de las vigas de cimentacion. Como
sistema de contencion muro se propone el uso de un murc en concreto reforzado apoyado sobre una zarpa o
sobre la placa de fondo. Adicionalmente, se recomienda la colocacion de un filtro con geotextil a la espalda del

muro, el cual deberéa estar conectado con una tuberia que svacue eficientemente las aguas captadas al sistema
general de desague.

Una vez alcanzado el nivel de cimentacion, este debera ser compactado o cilindrado, esto con el fin de minimizar
deformaciones inmediatas y para detectar fallos.

El material producto de las excavaciones debera ser dispuesto de manera tal que:
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-> No se generen concentraciones de esfuerzos en las paredes de las excavaciones o laderas
aledanias por sobrecargas. Este se debe acumular guardando cierta distancia del borde de
la excavacion o taludes aledafios y en forma lineal.

-> Se debe proteger de las aguas liuvias, de manera tal que, en el momento de realizar
rellenos, este no se encuentre saturado y no permita una compactacion optima.

-> Debe ser dispuesto en zonas estables y en sitios tales que no amenacen o disturben el
bienestar y a integridad de las personas y edilicaciones vecinas.

-> No se contamine con materiales no aptos para el LLENADO de las excavaciones (material
vegetal, basuras, etc.).

El contratista es el responsable de la estabilidad de los taludes temporales y permanentes, por lo tanto, debe

soportar y proteger a satisfaccion del interventor todas las superiicies expuestas por las excavaciones hasta la
terminacion de la obra.

A continuacion, me permito hacer unas consideraciones al respecto:

-> Afin de prevenir los desmoronamientos y l¢s riesgos de accidentes, por una parte y para
disminuir la superficie total ocupada por otr2, es conveniente entibar las excavaciones. Las
posibles infiltraciones de agua, trepidaciorigs provocadas por maquinas, cargas externas,
etc. Son elementos que modifican los plarcs de rotura del terreno.

-> Los entibados en la mayoria de los casos se hace de acuerdo a las costumbres de cada
region a las experiencias recogidas, sin einbargo, es muy importante tener en cuenta: Es
necesario entibar a tiempo y material destinado al revestimiento de la excavacion debe estar
a pie de obra con la suficiente antelacion, en buen estado y cantidad suficiente.

-> La distancia libre enfre las tablas depende del tipo de terreno, para terrenos movedizos
estas deber ir pegadas a tope vy asi sucesivamente y de acuerdo al comportamiento del
terreno se puede ir modificando la distribucién de los elementos.

-—> El material producto de las excavaciones deber quedar separado por lo menos 1m de la
arista del talud, El revestimiento debe cuedar por lo menos 0.10m por encima de la cota del
terreno para evitar la caida de materiai a la excavacion.

-> Se debe dotar el area de un sistema temporal para el manejo de aguas de escorrentia de
manera que el agua no ingrese en las excavaciones alterando las propiedades del material.

—> En los procesos de excavacion donde se noten desprendimientos en las paredes, se
recomienda ademas de los entibados, Conformar el talud en una disposicion 1H:2V a partir
de la profundidad donde se present:1 los desprendimientos, esta profundidad varia
dependiendo de las condiciones encontradas durante la construccion.

-> No se deberan dejar las excavaciones abiertas mas del tiempo necesario, esto con el objeto
de evitar derrumbes que desestabilicen |as paredes de la excavacion, principalmente en
épocas o periodo de lluvias.
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Asi mismo, debe evitar la contaminacion del material de fundacion antes de la colocacién de los respectivos
concretos y rellenos. La proteccion de los taludes incluye el suministro y remocion de soportes, incluyendo los
entibados y acodalamientos que sean necesarios, la desviacion de aguas superficiales, el retiro de aguas

subterraneas en las excavaciones, el suministro y mantenimiento de un sistema de drenaje y bombeo que sea
requerido.

En ei caso que se necesiten realizar rellenos, se debera utilizar como material de reileno, el material granuiar
arenoso a utilizar como apoyo de las diferentes cimentaciones. Dicho material deberé tener las mismas
caracteristicas de composicion y compactacion. Dicho material granular debe tener un Ip<7% y P200<20%. La
capa granular recomendada debera ser compactada en capas no mayores a 0.15m de espesor o aquel que
permita garantizar una densidad minima de 95% de la densidzd maxima obtenida en el ensayo Proctor

Modificado. Para su verificacién, se recomienda realizar un ensayr de densidad en campo para cada sector u
Zapata. |

Si durante la etapa de excavacién se encuentran sitios de fallos (hundimientos o bolsas de material blando u
organico), se removera el material alterado y himedo. La zona se «sitabilizara con rajén grueso o piedra media
zonja. También se padra estabilizar el sitio con geotextil del tipo ne tajido tipo PAVCO 1600 o similar.

Se recomienda construir un andén perimetral a las diferentes construcciones de por lo menos 1.0m de ancho,
con pendiente hacia el exterior, come mecanismo para el manejo «de aguas lluvias y control de humedad del
suelo en los alrededores y bajo la cimentacion. El ancen debera s:utar apoyado sobre un colchén de material
granular de las mismas caracteristicas del mencionado para la placz de contrapiso.

El sistema de patios debera complementarse con un sistema de cunetas y drenajes que impidan el
empozamiento de agua en el sector. El agua lluvia que escurre de las cubiertas debera captarse y conducirse
al sistema general de drenaje, evitando que se infiitren aguas a ias estructuras inferiores que componen el
pavimento y las cimentaciones de las construcciones vecinas.

Para aquellos sitios donde se detecten aguas subterraneas durante la excavacion, se recomienda construir
filtros longitudinales (drenaje sub-superficial), el cual debera estar conectado al sistema general de desagle.

Es recomendable dar aviso a esta oficina una vez se hayan realizaco ios movimientos de tierra para el inicio de
las obras, esto con el fin de realizar una inspeccion y ver la conforracion definitiva del terreno y si es del caso
ermitir recomendaciones en cuanto a la conformacion de rellenos y a; manejo de taludes de corte y terraplén.
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11.  ANEXOS

Como complemento a este informe, se incluyen los siguientes anexos:

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3 :
Anexo 4 :

Localizacion de General y de Sondeos
Registros de Perforacion

Resumen de Ensayos de Laboratorio
Memorias de Calculo
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ANEXO 1

" LOCALIZACION GENERAL Y DE SONDEOS
EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDIO
PLANTA GENERAL

Fm JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS lProyecto: EDIFICACION CALLE 15 No.a-leecha:wzazz Figura No. 1/1

l.c. M.Sc Geotecnia Contiene: Localizacién sondeos Archivo:fig.xls Esc:Ninguna
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lc M Sc Geotecnia
REGISTRO DE PERFORACION
bra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL.
Compaiia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en silio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Qrden de ensayo:
Sondeo No: 1 Nivel Fredtico: NAE
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA Humedad (%)} Golpes/pie Peril DESCRIPCION
fm) | No.yClase Profund. (m) Golpes u al of of of f of o =
: 00-0,80 m LIMO VEGETAL CONTAMNADO.
| ot
- M- 155 1,00-1.50 8 " s ? ’ 0,00-1,70 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO CAFE AMARILLOSO,
| 200
- 1,70-3,20 m LIWO0 BAJA PLASTICIDAD AREMOS0. COLOR CAFE GRIS HABANO
| |AMARILLOSO CLARD CON TRAZAS DE ARENA FINA.
— M255 250000 w | & | o {
— 100
=
— 4,00
— M3SH 400450
— 500
: y ‘ 3.20-8.20 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENCSO. GOLOR CAFE AMARILLOSO
= W85 800 Ll S O ‘ CONRASTROS DE MICA Y ALGUNAS TRAZAS OE ARENA Fth.
— 600 ]
. T08 _;‘;-;
= M-55H 700750 i
— i
— 7 v
|___ 800 ':",
8.26-4.30 us LIMO BAJA FLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CAFE AMARILLOSO
% ME58 450000 Lol A ol 1 6 Ii CON VETAS CXIDANTES Y RASTROS DE MICA.
[ a.00
— % 2,30-10,50 m LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE HABAND
1 CLARD COM RASTROS DE ARENA. RASTROS DE MICA Y
— o OXIDACICHES.
Observaciones: 1. Nivel fredtico medido &l finalizar 12 perforacién 5. Lengilud dela barrena 2 50m
2. SH = Tubo Shelby
3. 858 = Splik-Spoon
4. NQ = Broca-Rolacion =
G A CANK O SPA S CALLE 15 T POGLICARPA CUPACA (A MOVUS- 0
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Ic M Sc Geotecnia
REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de naviembre de 2022
|Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL
Compafiia: GRUPQ IMAKA CONSTRUCCIONES S.AS. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0
Sondeo No: 1 J Nivel Freatico: NAE
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA i (%) Golpes/pie DESCRIPCION
{m) No. y Clase Profund. {m) Golpes x| = o ] =
i M-7 SH 10.00-10,50 |
el | 10,50-12,00 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CAFE HABAND
. i HET |AMARILLOSO CLARD CON RASTROS DE ARENA. RASTROS DE MICAY
| — M-855 11,50-12.00 8 " ‘ i
| szo0 ;
B |
— | i 12.00-13.80 m LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE HABAND
', i = 050 CLARO CON HASTROS DE AHENA. HASTHOS Dt MICA Y
1300 | i B CUIDACIONES.
—- M-85H 13.00-13,50 el
}— 14,00 |
5 | FIN DE SONDEO 13,80 ML
= 0 i
| — 1500 1
[ 1600
[ 1700
L 1800
18,00
Observaciones: 1. Nivel freatico medido al finalizar la perforacién 5. Longitud de 1a barrena 2.50m
2. 8H = Tubo Shelby
3. 55 = Spli-Spoon
4, NQ = Broca-Rotacion

g WMLCENI O D

A

SALLC 35D

POLMCEREA CUFEIA oA B0V UG- 0
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lc M Sc Geotecnia
REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: _._J_;A_L\"IER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINL Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL,
Compaiiia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 rden de ensayo:
Sondeo No: 2 ivel Freatico: 10,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA f
PROF. MUESTRA Humedad (%] Goipes/pie - BESERIPCION
(m) No. y Clase Profund. (m} Golpes w w = o o =] =
: 0,00-0,70 m LIMO VEGETAL CONTAMNADO,
| Lw
= M-155 100150 w | w | s <>
— 0,70-2,20 m LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. CAFE AMARILLOSO.
| 200 /
¥ | 'i
s M2 SH 250300 !
.00 l
- 1 ] g
— 4.00 J x
= M358 400450 w | e | e >
— 55
b
— 500 A
Le 20-8.30 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CAFE AMARILLOSO
CON YETAS OXIDANTES,
— U-45H 550600 ' <$
— &0 |
- I
[ 700
— M-555 7.00-7.50 45 ER" A
| 800 |
| |
b= MESH 850600 é 8,30-2,60 mLIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE AMARILLOSO
|— ‘| (CON VETAS OXIDANTES Y RASTROS DE MICA.
: 1]9.60-11,00 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CAFE HABAND
. LOS0 CLARD.

Observaciones: 1. Nivel fredlico medido al finalizar la perforacién 5. Longitud de la bamina 2.50m

2. 5H = Tubo Shelby

3. §S = Spli-Spoon

4. NG = Broca-Rotacion

CMECANKO SRA S TALLL 150

POLKCARPA DUIRALA (A MOYSOb- 200
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Ic M Sc Geotecnia
REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA 4} Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
Snllcltu_: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL.
Compaiiia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuente material: Exploraciones en silio (sondeos)
Fechia Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0
Sondeo No: 2 Nivel Frestico: 10,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA i (%) Golpes/ple RIPCION
{m) No. y Clase Profued, (m) Golpes of w ] o w] u| = . ol
= M7 58 10001050 5 | mw | v :
| 11 M
— M-8 55 150-1200
L 12,00
11,00-13,50 = LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE ROUIZO
B AMARILLOSO COM GRAVAS Y VETAS DE MICA.
[— 1300
— Mass 13,00-13.50 e | oses | dsw
: i ; 13,50-14,00 7 LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARERA. COLOR CAFE
! 0S50 CLARO, RETORNA L 50% DE AGUA

— M-10 NG 13,50-14,50 RECOBRO:15% i
— M-1158 14501500 ne | s | s
— 15.00 14.00-15,70 w ARCILLA LATA PLASTICIDAD. COLOR CAFE ROJIZO
. \ RELLOSO CON GRAVAS Y VETAS DE MICA.
[ \
— W12 SH 16.00-16.50 }?
[ 17.00
— M-1355 17.50-18,00 s5" | 56" | aE {> 15.70-24,30 s ARCILLA ALTA PLASTICIDAD. COLOR CAFE AMARILLOSO
| 1890 CLARO CON VETAS OXIOANTES. VETAS HABANAS Y RASTROS DE MICA
B ]
[ 12.00
—_ 11 SH 19.00-19.50 0
Observaciones: 1. Nivel fredlico medido al finalizar la perforacion 5. Longitud d2 la ban=n; 2.50m

2. SH= Tubo Shelby

3. 55 = Split-Spoon

4. NQ = Broca-Rotacion

S MLCANICO CRA S CALLL 150 FULICARPA QURALA (A MOL-US. 1)
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Ic M Sc Geotecnia

REGISTRO DE PERFORACION

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
iLocalizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022

Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL
Compaiiia: GRUPQ IMAKA CONSTRUCCIONES SA.S. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)

Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0

Sondeo No: 2 Nivel Fredtico: 10,20 ML

Equipo: PERFORACION MECANICA

PROF. WUESTRA Humedad (%) Gol
: CRIPCION
{m) No. y Clase Profund, (m} Golpes o @ o w o= - Pert DES
0,00

= M- 1555 2050-21.00 e

L 200 <>

: 2200

- M-1655 2002250 mr | o ﬁ)

[ 2300

— M-17 55 23.50-24.00 e 45 [ ?

= 2400

= 11 30.25.50 MO BAIA PLASTICIOAD ARENOSO. COLOR CAFE CON
— 500 o (CIONES, RASTROS DE MICA Y ALGUNAS CRAVAS.
— M-1855 250902550 56" .l nm £

[~ 2600

= M- 1855 20,50-27.00 we | e | uw ¢ > [

— 2700

— M-20 85 28.00-28.50 218" %" 455 {~>

|__ 28,00

: FIN DE SONDEO 28,50 ML
[— 2000

Observacionas: 1. Nivel fredtico medido al finalizar la perforacion 6. Longitud de la barrena 2.50m

: 2. SH= Tubo Sheiby
3. 35 = Spli-Spoon
4. NQ= BroE-Rotacion
S OMCCANIED SRA S CALLL 150 PCLCERPA CUPALA /A MIV.ab. 80
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lc M Sc Geotecnia
REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ ___ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERJAL ALUVIAL,
Compaiiia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en silio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo:
Sondeo No: 3 Nivel Freatico: 12,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. WUESTRA Humedad (%) Golpes/pie Pertl DESCRIPCION
(m) No. y Clase Profund. (m) Golpes o o o] w] w] o] 'sI =
~ |
= | | 000,30 m LIMO VEGETAL CONTAMINADQ.
| wm
- M-185 1,00-1.50 w | e | e <'>
— I
— 2 - [0503.00m ARENA ALGO PLASTICA.CAFE HABANO GRIS
= M55 250300 5 | 55 | 56 (
—— o
L— 100
— M-15H 400450
= 3.00-5,00 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. CAFE HABANO GRIS.
— 500
- M-4SS 550600 2w | w | sw ,
— 600
16.00-7,50 mLIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR OLIVO CAFE
B AMARILLOSO CLARO CON VETAS OXIDANTES ¥ RASTROS DE MICA.
— 100
= M-5SH 7.00-7.50 ]
| 800
= 87 50-9.00 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR OLIVO CAFE
H AMARILLOSO CLARO CON VETAS OXIDANTES Y RASTROS DE MICA.
— ME5S 250.6.00 w | s |
= 8.00
— t
s, ! ! 8,50-10,50 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CAFE GRIS HABAND
E _ l (CON RASTROS DE MCA.
{ 2

Observaciones: 1. Nivel fredlico medido al finalizar la perforacién 5. Longitud de la bsrrana 2.50m

2. SH = Tubo Shelby

3. 58 = Split-Spoon

4. NQ = Broca-Rotacion

S UMCCAEICO CFA S CALLL 12 0 POLILARPA (HIRAGA (A NOV-uf e




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS
Ic M Sc Geotecnia

REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Locallzacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fechia informe: 25 de noviembre de 2022
|Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS ¥ MATERIAL ALUVIAL.
Compariia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en silio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0
Sondeo No: 3 Nivel Fredtico: 12,20 ML 2
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA dad (%) Golpes/pfe Parfil DESCRIPCION
{m) No, y Clase Profund. {m) Golpes % =| = O
— T SH 10,00-10,50 Q
» 'z
| 11on
| 10:50-12.00  L1z40 BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CAFE GRIS
B HABANC CON DXGDRCIONES ' RASTROS DE MICA.
— M-8 S5 11,50-12.00 o | & | 96 !
| 1200 |
: i 5 12.00-13.00 m ARCILLA ALTA PLASTICIDAD, COLOR CAFE ROZ0 MARILLOSO
CON RASTROS OF MICA Y OXDACIONES. RETORNA EL 70% DE AGUA.
- MaNa 12,00-13,00 RECOBROADY
[ 13.00
|— M-10 58 13001350 w | 5w | e &
— 14,00 r
E 13.00-16,50 m ARCH | A ALTA FIASTICIIAD COULOR CAFE ROIZO
= A EL AR ﬁ\ ‘ AMARILLOSO CON GRAYAS, OXDACIONES Y VETAS D€ MCA
— 1500
g |
[~ 18.00
- 1255 15.0015.50 2 | 4E | sE
= 16,50-17.50 77 ARCILLA ALTA PLASTICIDAD, COLOR OLIVO CAFE ROKZ0
— 00 . AMARILLOSO COi VETAS OXIDANTES Y RASTROS DE MICA. RETORNA EL
= M-13N0 16,5017.50 RECOBRO:110%
[ 17,50-18.00 v LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENCSO. COLOR OLIVO CAFE
R Rtk WA WL oW ¢ X020 AMARILLOSO GLARO CON VETAS OXIDAKTES Y RASTROS DE MCA
fis | 18,00-18,00 7 LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSQ. COLOR GLIVO CAFE
= f RONZD AMARKLOSO CON VETAS OXIDANTES Y RASTROS DE MCA,
= W5 NO 18,00-19.00 RECDBROG1% | FETORNAEL 7% DE AGUA
= 19.00 X T
— W16 55 19,0019.50 w | 4w | s & | :
P 18,00-22:50 v LIMG ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE ROJIZO
B ! 1 I8 AMARK 1 CSC CON VETAS DE MICA, VETAS OXIDANTE Y VETAS HARANAS.
] i
Observaciones: 1. Nivel fredlico medido al finalizar la perforacion 5. Longitud de 1a barrena 2,50m
2. SH = Tubo Shelby
3. 85 = Split-Spoon
4. NQ = Broca-Rotacion

S MECARIZO CRAG TALLE 18 0 POUICARRPA OURMZA (A MOVl 00




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS

lc M Sc Geotecnia

REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINL Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL.
Compaiia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SA.S. Fuente material: Exploraciones en silio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0
Sondeo No: 3 Nivel Freatico: 12,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
paes MNATRA %) Gopenpie Pectil DESCRIPCION
{m) | Mo.y Clase Profund. (m) Golpes 3 0 W sl w
o0
= M-17 55 20,50-21.00 45 g &6 <
200
|
: 2200
— M-185S 2025 wo| w | e
e .Y
B \ 72 50-23 5 T LIMD) ALTR PLAS TICIDAL CON ARERA. COLOS CARE
— zm | * AMARILLOSO CON RASTROS OF GRAVAS, RASTROS DE MICA Y
L OXIDACIONES.
. M-19 55 23502285 A5 | a5 RECHAZO A
R 65-25,50  DEPOSITO MATRIZ SOPORTADO CON GRAVAS FRACTURADAS
- COLOR CAFE GRIS CON VETAS OSCURAS, RASTROS DE MICA ¥ VETAS
. 1= OXIDANTES. T DE GRAVAS 2°. RETORNA EL 80% DE AGUA.
— M2055 21652500 RECCHRO 40%
— 2500
- M-2155 25002550 5 TS | ASE i>
[ 600
= FIN DE SONDEO 25,50 ML
5 i
2700 1'
| 2800
[ 8
. -
|

Observaciones: 1. Nivel fredlico medido al finalizar la perforacion 5. Longilud de ia barrena 2.50m

2. SH= Tubo Shelby

3. 88 = Split-Spoon

4, NQ = Broca-Rotacion

COLLCENL O CRA G CALLE 18 0 POGICARPA CAIFALA fA OO0 A2
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REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA — Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
1Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL,
Compaiiia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo:
Sondeo No: 4 Nivel Freatico: 14,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA Humedad (%) Goipes/pie Pertil DESCRIPCION
{m) No. y Clase Profund. {m) Galpes E ] w] o o =] =
- #§0.00-0,15 m PLACA DE CONCRETO.
- : 0,15-1.20 m LLENO LIMO CAFE AMARILLOSO.
| w0 |
| 200
— M-155 250300 wo| s | e *{1.20-4,60 m LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR CAFE GRIS
.00 CJAMARILLOSD CON RASTROS DE MICA Y OXIDACIONES
—— 4,00
= -3 5H 4 004,50
— s5.00
— M-385 5.50-6,00 ko 5% .
— 600 4,60-7,70.m LIMO BAJA PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR CAFE
== [AMARILLOSO CON CHIDACIONES Y RASTROS DE MICA.
. o
— M-45H 7.00-7.50
Y \ !
= M-555 B.50-8.00 m kL 45 *g 1 i 7,70-10,00 m LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE HABANG
— o0 S AMARILLOSO CON VETAS OXEDANTES ¥ RASTROS DE MICA.
Z 1
1 1
Observaciones: 1. Nivel fredtico medido al finalizar 1a perforacidén 5. Longitud de |a bamrenz .50m
2. SH = Tubo Shelby
3. 85 = Split-Spaon
4. NQ = Broca-Rolacion

SPAY

TALLLA D

POLKCARPA CUPALA (A NOY 05 200
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REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
ISalicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL.
Compafiia: GRUPQ IMAKA CONSTRUCCIONES S.AS. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0
Sondeo No: 4 Nivel Fredtico: 14,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA d (%) Golpesipie S
{m) No. y Clase Profund. (m) Golpes = | 1l sI e = = fass
= i 10,00-10,70 r LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE HABANO
hes 5 Hle-16. Q JARILLOSD CON VETAS OXIDAWTES Y RASTROS DE MICA.
B M7 S5 10,70-10,83 155 RE RE 0 WL FL-11083 ™ UM BASA FLAS T ARERNCELL, DULUH UAFE RLUIZD CUN
Lo i 10,83-11,50 7 LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO CONSOLIDADO, COLOA
(CAFE GRIS ROJIZO CON RASTROS DE MICA 'f OXIDACIONES.. RETCANA EL
= M-8 NQ 10,83-11,50 RECOBRO: 53.73% DE AGUA
E M-983 11,50-12.00 e | e | oe
| 1200 11,50-12,60 7 LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA GAFE ROAZO CON
RASTROS DE MICA Y OXIDACIONES.
[ 1300
— W-10SH 13,00-13,50
e 12,50-15,00 m LIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR CAFE
AMARILLOSO CON RASTROS DE MICA Y OXIDACIONES,
— 14,00
. — M-1155 14.50:4500 wr | e | o J,g
[— 15.00
[l FiN DE SONDEO 15,00 ML
[ 1800
[ T i
. 1800
- N
19,00 i
p— | i
Observaciones: 1. Nivel freatico medido al finalizar la peroracién 5. Longitud de ia barrznz 2.50m
2. SH= Tubo Shelby
3. 85 = Spli-Spoon
4. NQ = Broca-Rotacion
S NLCARICO DFA G SALLE 18 11 SGLICARBA CUFAIA fA HOV-U5- 00




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS

lc M Sc Geotecnia

REGISTRO DE PERFORACION
bra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL,
Compania: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.AS. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo:
Sondeo No: 5 Nivel Freatico: 8,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. HUESTRA Humedzd (%) Goipes/pi
() [ NoyCase | Profnd im) Gapes P G R e e e R DESCRPGON
= l 0,00-0,20 m LLEND MATERIAL CONTAMBNADO COM CONCRETO.
L~ §0.20-0,80 m LLENO LIMO HABANO AMARILLOSO
L 0.80-1,50 mLIMO ALTA PLASTICIDAD CON ARENA. COLOR CAFE GRIS
L M-15§ 100150 w | w | ae Q ? HABANG AMARILLOSO CON OXIDACIONES Y RASTROS DE MCA.
| 200
- -7 }1,50-3.10 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENCSO, COLOR CAFE GRIS HABAND
[ AMARILLOSO CON OKIDACIONES Y RASTROS DELACA.
- W2 5H 250900 l)
i .00
r £ 3,10-4,10 m LEMO BAJA PLASTICIDAD ARENGSO. COLOR CAFE GRIS HABAND
" |CON RASTROS DE MCA Y OXIDACIDHES
— 4.00
- M55 400450 w | w | s <>
f— 5.00
e t44,10-5. 40 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLOR CFE AMARILLOSO
CON RASTROS DE MCA Y OXIDACIONES.
— M-45H 5,50-6,00 >
— 600
i ]
e \ AMARILLOSO GLARD CON VETAS OXIDANTES Y RASTROS DE MICA,
— M-558 7.007.50 o L1 T <
T
- 50-9,50 m LIMO BAJA PLASTICIOAD AREMOSO. COLOR CAFE HASANO
AMARILLOSO CLARD CON VETAS OXIDANTES Y RASTROS DE MICA,
— MESH 8.50.9.00
I~ 8.00
j® ! 150-10,30 m LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COXOR RDUZO
! L AMARILLDSO CON RASTRUS DE MICA Y QKIDACIONES,

Observaciones: 1. Nivel fredtico medido al finalizar la perforacitn 5. Longitud de la barren: 2.50m

2. SH= Tubo Shelby

3. 8§ = Spli-Spoon

4. NQ = Broca-Rotacion

S OMLCANICL CRA G OALLE 1580 PCOKARPA DUFEEA FA MO 45000
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REGISTRO DE PERFORACION
Obra: EDIFICACION QUIMBAYA _ ___Realizo:  JAVIER CALDERON GOMEZ
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINC Fecha informe: 25 de noviembre de 2022
|Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL.
Compafiia: GRUPQ IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en sitio (sondeos)
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0
|Sonden Na: 5 Nivef Fredtico: 8,20 ML
Equipo: PERFORACION MECANICA
PROF. MUESTRA Humedad (%) Golpes/pie
{m) No. y Clsse Profund. {m) Golpes o a0 m} m| wf ol =z fort e "
e M7 88 10,00-1050 1w | 356 | 4w .
e FIN DE SONDEO 10,50 ML
_'__" 12,00
[ 1300
| — 1400
R | |
= 15,00
[— 1600
.00
= |
| 10
— 1.0 i
= i
Observaciones: 1. Nivel fredtico medido al finalizar la perforacion 5. Longitud de la barrena 2.50m
2. SH = Tubo Shelby
3. 35 = Spli-Spoon
4. NQ = Broca-Rotacion
S MUCERICG CRA G TALLE 180 COLACARPA DUIFALA FA PO -0
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RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDIO FECHA: nov-22
SONDEO|  MUESTRA W CLASIFICACION CONSOLIDACION RESISTENCIA % | % | % % TABLA PEsO | PESO
No. |Noc.|TIPO p?n?]F' % | wL | wP | IP | 1G |AASHTO|U.S.C.|wC]| Cc |en (k;:;ﬁ,) (kgf,‘: ) (1‘;2::} o | scor (i';}i:n@) F;A#S? ;’»‘;51% ?254% TP:%D PERFILES mmﬁ;gm’” Iwm;n
1 | ss | 100150 | 546 058 | 063 | 250 029 1041 | 1610
2 | ss | 250300445 085 | 125 | 201 043 1058 | 1,53
3 | SH | 400450518 0,56 0,28 R o [ iom | 1
4 | S5 | 550600525 099 | 138 | 208 0,50 1030 | 1,570
1 5 | SH | 7,007,50 50,5 052 0.26 105 | 1.59%
6 | sS |650600]628 100 | 138 | 203 0,50 TRORIASTONEUN L ol | 148
7 | 4 [1.00-10,50] 50,1 : 1 ez R T um%m 1040 | 1560
8 | 88 [11,50-12,00 61,5 0,74 100 | 276 0,37 Live ALTA PLASTICIDAD CON | 0,830 1,510
| 9| SsH [13,00-13,5d 55,1 065 033 ARENA 1,038 1610

I

1 | ss |100-1,50[61,6] 853 | 361 19,2] 8 MH 6 OH 088 | 113 | 284 044 | 1000 | 1000 | 975 | 856 1mms11cm” 0847 | 1831
2 | SH | 250300521 062 031 i 0958 | 1457
s | ss Javoaslara] o[ 1l . 098 | 200 | 329 08 | oo | 0o | ass | soc | tMosaneussncow [ 1o | a0
4 | su |s50600(51,3 0,85 043 ARENOSO 0,983 1493
5 | ss |7.007,50]510 092 | 1715 | 817 046 103 | 1564
6 | SH |650900]627| 568 | 342 226| 10 MH 6 OH 0.84 042 | 1000 | 1000 | 075 | 855 | CMOPCIAPCASTOORITON ™0 g3~ | ™ 1 526
7 | ss [o00105qs1,3] 445 | 347 08 | o ML6 0L 10| 238 | %45 051 | 1000 | 1000 | 989 | S0z L%Wm 1085|1580
8 | SH [11.50-1200 61,4 0,00 0971 | 1565
9 | ss [aoo-zsqsos| s67 | 329 [ 28 11 MH 6 OH 123 | 625 | 466 062 | 1000 | 1000 [ szs [ esz | HMOATARASICDAYCON ™o 50
, 1o na fuseiasdaes 0,68 0,34 1088 | 1600
1| s |14.50-1500 338 112 | 350 | a7 0,56 1202 | 1608
12 | SH [16.00-16,59 637 0.76 0,8 0989 | 1619
13 | ss [17.5018,0d 61,2 08¢ | 163 | ot 042 0984 | 1566
1 | SH |19.001950607] 512 | 264 | 248| 13 CH 065 023 | 1000 | 1000 | se9 | enc | arowasapussticoso [ ogre | 1560
15 | ss |05021,0d 61,5 013 | 195 0,06 0952 | 1538
16 | s [22002250 60,8 025 | 213 0.13 0977 | 1572
17 | ss |z3502400 61,0 7 086 | 125 | 201 043 0917 | 1581
18 | Ss [25002550 45, 106 | 368 |399 0.53 NRTRKRPRETINAT 1 12 | 1808
18 | ss [6502700455] 422 | 367 55| 3 ML 6 OL T s 625 | 466 063 | 982 | 952 | s0s | 56, B e 1116 | 1625
20 | ss |os00285q 455 _ 165 | 625 | 465 053 —mmm 1130 | 1646
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Ic MSc Geotecnia

RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDIO FECHA: nov-22

SONDEO MUESTRA w CLASIFICACION CONSOLIDACION RESISTENCIA % % % % TABLA PESO | PESO
PRCF. | , Po' qu | quSPT cu-qu/2 | PASA | PASA | PASA | PASA Yd Thume

No. INo.[TIPO| ™ "7 | % [ wi | wP [ IP | IG [AASHTO|USS.C. Celeo ki) | (katem) | kgremey | @ |97 | (koremy | T4 | T 10 | T#40] T #200 PERFILES L P
1 | ss | 1,00-150|42,8 0,76 175 | 317 0,38 Sadah e 1,150 1,640
2 | ss | 250300 43,1 062 125 | 294 0,31 1,167 1,670
3 SH | 4,00-4,50 | 53,0 0,58 0,29 LIMO BAJA PLASTICIDAD 0,993 1,520
4 | ss |5506,00]519 079 125 | 291 0,40 ARENOSO 1,060 1,610

5 | SH | 7,007,50 | 59,5 0,68 0,34 i ""”‘”"‘“f‘r,;im‘a OO aams 1380
6 | ss |8s0-000|502 0382 238 | 345 041 1,025 1,540

LIMO BAJA PLASTICIDAD
7| sH [1000-10,50 52,3 056 028 frittiassd 1,037 1,580
k8| ss [11,50-12,00 50,8 1,02 213 | 334 0,51 1,001 1510
9 | No |12,00-13,00 50,4 0,58 0,29 0,985 1,570
10 | ss [13,00-1350 58,8 0,96 200 | 329 0,48 0,981 1,557
3 1| sH [14,50-15,00 58,2 078 0,39 ARCILLAALTAPLASTICIDAD | 0,978 1547
12 | ss [16,00-16,50 60,7 085 113 | 284 043 0,986 1,585
13| NQ [16,50-17,50 53,4 0,74 037 0,984 1510
14 S8 |17.50-18,00 53,0 0,82 1,25 281 0,41 LIMO BAJA PLASTICIOAD 1,026 1,570
15 | NQ [18,00-19,00 50,0 0,75 038 ARENOSO 1,060 1580
16 | S5 [19,00-19,50 62,1 072 113 | 284 0,3 0,962 1,560
17 | SS |20,50-21.00 44,7 1,02 1.50 3035 0,51 LIMD ALTA PLASTICIDAD CON 1,085 1,570
18| ss [22.00-22,50 62,7 0,86 113 | 284 0,43 ARENA 0,982 1,597
18| ss [23.50-23,69 47,4 613 | 463 3,06 1,068 1,574
2 | na [2365-25.00 DEPUSITORETRIZ
- TR BRIk PO OBAT TN

21| ss zs.nnes.sci 458 625 | 465 3,13 fionrbi 1,113 1623




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS

Ic MSc Geotecnia

RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDIO FECHA: nov-22

SONDEO MUESTRA w CLASIFICACION CONSOLIDACION RESISTENCIA % % % % TABLA PESO | PESO
No. |Ne.|TIPO P?nfff‘ % | we | wp | 1P | 16 [AasHTO|U.S.C.|wC| Cc |eo (kg';:;_ﬁj (kgf,':m,} (‘I‘(‘;}iﬂ) o | boor ('l::;f::f) F;’\f: ?‘;&‘;‘3 :;Tr\) Tp:g:o PERFILES {qm'§:m=) m;’r:';'c"‘f;m
1 | ss | 250300500 075 125 | 20,1 0,33 1,042 1,562

2 | sH | 400450 |493 0,54 0,27 LIMO BAJA PLASTICIDAD Con | 1025 1,530

3 | ss | 650600504 0,86 175 | 317 043 ARENA 1,052 1,583

4 | sH | 700750491 0,54 0,27 1,025 1,528

; 5 | sS | 850600628 0@z | nm Imal 1 am IRERIRPORIURToON] "aam | 1%
4 6 | SH {10,00-10,50 50,5 0,64 0,32 LIMO BAIA PLASTICIAD 1,020 1,535
7| ss |11.50-12,00 51,9 1,02 563 | 450 0,51 ARENOSO 1,043 1,584

8 | NG [10,83-11,50 53,2 062 0,21 1,010 1,548

g | ss [1150-12,0q 58,2 0,95 375 | 395 048 0,991 1,567

LIMO ALTA PLASTICIDAD

10 | sH [13,00-13,50 55,8 0,58 0,29 1,025 1,567

11| ss [1450-15,0d 63,9 0,86 250 | 350 0,43 0,979 1,605

1 | ss | 1004150]425 052 088 | 263 0,26 ARENA ARCILLOSA 1,096 1,562

2 | sH | 250300628 058 029 0,951 1,548

3 | ss | 400450614 0,65 113 | 284 033 uMo ALTAPLASTICiDA con | 0972 | 1568

5 4 | sH | 550600608 0,70 0,35 ARENA 0,054 1,533
5 | SS | 700750624 0,66 263 | 353 0,33 0942 1,530

6 | sH [850-900]520 cox 0,72 036 LIMO BAJA PLASTICIDAD 1,010 1,536

7 | ss [10,00-10,30 61,0 1,00 625 | 465 0,50 ARENOSO 1,017 1,637

NOTA: EL VALOR D=L Cc SE CALCULO EMPLEANDO CORRELACIONES
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Capacidad de carga Ultima usando El factor Brinch-Hansen Ng
Parametros Geométricos y Geotécnicos para el Cimiento

EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 B/POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDIO - :
Peso Volumétrico del Suelo (Tnf/m3) 1 1,553 tnf/m? SEREE s ] . £
Anchc del cimiento (m) b m b 7 1 “H1HT =
Longitud del Cimlento (m) L m 200 - y
PPy
Profundidad del desplante del cimiento (m) D 1,50 m 100 it T T
Angulo de Friccién Interna del suelo (*) [ 29,10 * 50 FITT THHEHE A T
Angulo de inclinacién de la reacclon de la columna & - g LA LA
41 LA
Cohesidn sel suelo (Tnf/m2) c 2,90 Tnf/m? G Ne LT /z/’
Profundidad del Nivel Fredtico (m) ~ Df 8,20 m i SEERESE= HHHEAT A B
1414 |- THHHAATH 4 -] -
Factor de segurldad Fs 3,00 : LA HH4- HHAHAH
Forma Rectanguiar 2 Na. 1] LA HHH
Ly
Carga en Tnf 107,55 Tnf 1 gad T b A
Ng (BH for Brinch-Hansen) (M for Meyerhof) I bh 0 5 10 45 woe 25 30 a5 4l ‘;“ ©

Capacidad de carga ultima usando El factor Brinch-Hansen Ng GRAFICA. FACTORES DE BRINCH-HANSEN

au (Incluyendo los factores de forma, profundidad e inclinacion) 80,66 Tnf/m?
qu (Incluyendo los factores de forma, profundidad e inclinacién)/FS 26,89 Tnf/m?
Asentamientos de consolidacién At = 543 cm
Factor de seguridad actual Fsa 3,19

Médulo de Balasto Ks = 452,26 Tnf/m?
Q8o (Incluyendo los factores de forma, profundidad e inclinacién)/FS 24,56 Tnf/m?

Brinch Hansen (1970): Considera la formulacién general de Terzaghi y los factores de capacidad de Prandtl y Reissner.

Factores de Capacldad de carga Factores de Inclinaclén ce carga (Meyerhof)
(Prandtl-Relsner) Ng 16,628 iq 1,000
(Prandtl-Relsner) Nc 28,078 ic 1,000
(Brinch-Hansen) Ny 13,048 iy 1,000

(Meyerhof) Ny 13,461

{Caquot y Kerlsel) Ny 17,397

Factores de profundldad (Brinch-Hansen) Factores de forma (Terzaghl & Peck)

dq 1,220 5q _ 1,200

dc 1,206 5¢ 1,200

dy 1,000 Sy 0,600
q 2,330 Tnf/m2

::APACIL‘.)RTANTE
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Capacidad de Carga de Pilotes

. D= 0,30 m SFp= 25  Facfor de Seguridad por Punta
NF= 8,00 m _._SFs= 25  Faclor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
b :
f rofun.dldad c = Y Ng . - Qp (Punta)} Qs (Fuste)| Qtotal
# |Prof Pilote (m)| ton/m? onfm? ton ton ton
1 6 290 | 3449 | 154 | 3128 | 4407 | 043 | 11,79 | 7,70 | 1848
2 7 2,90 34,49 7,54 31,28 4407 043 13,15 8,45 20,42
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 13,67 9,24 21,56
4 8 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 14,12 10,07 22,67
5 10 2,90 34,49 1,51 31,23 44,07 0,43 14,57 10,93 23,81
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 15,07 11,83 25,04
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 15,56 12,77 26,30
8 13 2,90 3449 | 1,56 31,28 44,07 0,43 16,06 13,75 27,61
9 14 2,90 34,49 1,55 31.28 44,07 0,43 16,54 14,77 28,94
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 17,06 15,83 30,35
iD= 0,40 m m SFp= 25  Factor de Seguridad por Punta
NF= 8,00 m m SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Mivel Desplante: -3,00m
c A = Y Ng Nc Ko Qp (Punta}l Qs (Fuste}| Qtotal
# | Acum(m) [ ton/m? -ton/m? ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 4407 0,43 20,96 10,28 29,43
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 23,38 11,28 32,55
. 3 8 2,90 3449 | 158 31,28 44,07 0,43 2429 12,34 34,22
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44.07 0,43 25,09 13,44 35,82
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 25,89 14,59 37 4d
6 11 2,90 34,49 1,97 31,28 44,07 0,43 26,79 15,79 39,26
7 12 2,90 3449 | 156 31,28 44,07 0,43 27,67 17,05 41,10
8 13 2,80 3443 | 156 31,28 44,07 0,43 28,54 18,36 42,98
9 14 2,80 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 29,4 19,72 44 90
10 15 2,90 34,49 1,99 31,28 4407 0,43 30,32 21,13 46,93
= 050m m . SFp= 25  Factor de Seguridad por Punta
NF= 800m m - SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: =3,00m
c b v Nq Nc Ko Qp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m* ton ton ton
1 8 2,90 34,49 1,54 31,26 44,07 0,43 32,74 12,84 42,75
2 i 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 36,53 14,09 47,32
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 043 37,95 15,41 49,59
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 39,2 16,79 51,75
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 40,46 18,23 53,98
6 11 2,90 3449 | 157 31,28 44,07 0,43 41,86 19,73 56,41
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 43,23 21,30 58,88
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 446 2293 61,40
9 14 2,90 34,49 1,55 31.28 44,07 0,43 45,94 24,63 63,97
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 47,38 26,39 66,70

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccién de Cimentaciones




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS

CALLE 15 No. 8 52 QYA D+L
Ic MSc Geotecnia

Capacidad de Carga de Pilotes

lD:

060m m SFp= 25  Factor de Seguridad por Punta
NF= 800m m SFs= 2,5  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
c b ' Ng Nc Ko Qp (Pupta)} Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum({m) | ton/m? ton/m? ton ton ton
i 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 47,15 15,40 58,48
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 52,6 16,90 64,75
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 54,65 18,48 67,70
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 4407 0,43 56,45 20,13 70,47
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 58,26 21,85 73,32
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 60,27 23,65 76,46
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 62,24 25,53 79,63
8 13 2,80 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 64,22 27 49 82,89
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 66,15 29,52 86,17
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44 07 0,43 68,22 31,64 89,68
D= 080m m SFp= 30  Factor de Seguridad por Punta
NF= 800m m SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Despiante: -3,00m
c ¢ ¥ Ng Ne Ko Qp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m? ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 69,85 20,54 83,15
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 4407'| 043 77,92 22,54 92,02
. 3 8 290 | 3449 | 158 | 3128 | 4407 | 043 | 8096 | 2465 | 9596
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 83,63 26,85 99,62
5 10 2,90 34,49 1,51 21,28 44,07 0,43 86,3 29,15 103,39
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 89,29 31,55 107,57
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 92,21 34,06 111,79
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 4407 0,43 95,13 36,67 116,12
g 14 2,90 3449 | 155 3128 | 44,07 0,43 98 39,38 120,49
10 15 2,90 34 49 1,59 31,28 44,07 0,43 101,07 | 42,20 125,17
D= 1,00 m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 8,00 m m SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
c b Y Ng Ne Ko Qp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m? ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 109,13 25,68 123,50
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 4407 043 121,74 | 28,18 136,73
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 4407 0,43 126,49 | 30,81 142,22
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 130,67 33,56 147,27
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 134,84 | 3643 152,42
6 1 2,90 34,49 1,57 3128 | 44,07 0,43 139,51 39,43 158,21
7 12 2,90 34,48 1,56 3128 44,07 0,43 144,086 | 42,56 164,02
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 4407 0,43 148,64 45,82 169,96
9 14 2,90 34,49 155 3128 | 44,07 0,43 153,12 | 49,21 175,94
10 15 2,90 34,49 1,59 3128 | 4407 '] 043 157,91 52,73 182,37

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccion de Cimentaciones




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 15 No. 8 52 QYA D+L Capacidad de Carga de Pilotes
lc MSc Geotecnia

. D= 1,20 m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 8,00m m SFs= 2,5  Factor de Seguridad por Fuste
! Nivel Desplante: -3,00m
c ¢ Y Ng Nc Ko Qp (Punta)l Qs (Fuste) | Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m? ton ton ton
i 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 157,15 30,80 171,66
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 175,31 33,80 190,11
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 182,15 36,96 197,40
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 188,16 40,26 203,99
5 10 2,90 34,49 4,91 31,28 44,07 0,43 194,17 43,70 210,73
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 200,9 47,30 218,34
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 207,47 51,06 225,96
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 214,04 54.97 233,72
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 220,5 59,03 241,53
10 15 2,80 34 49 1,59 31,28 44,07 0,43 227 A 63,26 249 94
D= 1,50 m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 800m m SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
c A . Ng | Ne | ko |0p(Punta) Qs (Fuste)| Gtotal
# | Acum(m) | ton/m? fon/m* ton ton ton
1 6 2,90 34 49 1,54 31,28 44 07 0,43 245,54 38,50 258,59
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 273,91 42,25 286,47
. 3 8 2,90 34,49 1,68 31,28 44,07 0,43 2846 46,20 296,87
4 9 290 34,49 1,51 31,28 4407 0,43 294 50,33 306,16
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 303,39 54,63 315,61
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 3139 59,13 326,38
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 324,17 63,82 337,10
8 13 2,90 3449 | 156 31,28 44,07 0,43 334,44 68,71 348,02
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 344,52 73,79 358,93
10 15 2,80 34,49 ; 1,59 31,28 44,07 0.43 355,3 79,07 370,75
ID= 1,80 m m SFp= 3,0  Factor de Segutidad por Punta
NF= 8,00m m SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
c b 2 Ng Ne Ko Qp (Punta)l Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m® ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 353,57 46,20 363,13
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 4407 0,43 394,43 50,70 402,38
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 409,82 55,44 416,40
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44 07 0,43 423,35 60,39 428,77
5 10 2,90 34 .49 1,51 31,28 44,07 0,43 436,89 65,55 441,37
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 4407 043 452,01 70,85 455,78
7 12 2,80 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 466,8 76,58 470,09
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 481,59 82,44 484,64
9 14 2,90 34 49 1,55 31,28 44,07 0,43 496,11 88,53 499,14
. 10 15 2,80 34,49 1.59 31,28 44,07 0,43 511,63 94,87 514,88

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccion dg Cimentaciones




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS C*LLE 15 No. 8 52 QYA D+L Capacidad de Carga de Pilotes
lc MSc Geotecnia

. D= 200m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 800m m SFs= 25  Factor de Seguridad por Fuste
Mival Desplante: ~3,00m
c o T Ng Ne Ko Qp (Punta)l Qs (Fuste) | Qtctal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m® ton ton | ton

1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 043 436,51 5134 | 44261

2 7 2,90 34,49 54 31,28 44,07 0,43 486,95 56,34 490,51

3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 505,95 | 61,60 507,23

4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 522,66 67,10 521,90

5 10 2,90 34,49 151 31,28 44,07 0,43 539,36 72,84 536,80

6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 4407 0,43 558,03 | 7884 553,93

7 12 2,90 34,49 |,56 31,28 44,07 0,43 576,29 85,10 570,91

8 13 2,90 3449 | 156 31,28 4407 0,43 594,55 91,62 588,15

9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 612,48 98,39 605,31

10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 63164 | 10543 | 62397

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de stielos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccién de Cimentaciones




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 15 No.8 52 QYA D+L+S

Capacidad de Carga de Pilotes
lc MSc Geotecnia

D= 0,30 m SFp= 2,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 15,00 m SFs= 20  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
Profundidad c R Y Ng i - Qp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotal
# {ProfPilote (m)| ton/m? on/m® ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 4407 0,43 14,74 9,64 23,37
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 16,44 10,58 25,84
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 18,19 11,66 28,50
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 4407 0,43 19,86 12,87 31,21
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 21,52 14,21 34,04
8 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 23,26 15,69 37,09
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 24,98 17,30 40,25
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 26,7 19,05 43,55
9 14 2,50 34,48 1,55 51,28 44,07 0,43 28,41 20,93 46,97
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 29,06 22,86 48,99
D= 0,40 m m SFp= 20  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m SFs= 2,0  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
o3 ¢ s Ng Nc Ko Qp {Punta}l Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum{m} | ton/m? ton/m?® ton ton ton
1 6 2,90 3449 ' 154 31,28 44,07 0,43 26,2 12,84 37,23
2 7 2,90 3449 |- 154 31,28 44,07 0,43 29,22 1409 | 41,20
3 8 2,90 34 49 1,58 31,28 44,07 0,43 32,33 15,53 45,45
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 4407 0,43 35,29 17,14 49,72
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 38,26 18,92 54,16
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 41,35 20,89 58,92
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 44 41 23,04 63,83
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 47 47 25,37 68,92
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 50,51 27,88 7417
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 51,66 30,45 77,59
jD= 050m m \ SFp= 20  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m ! SFs= 20  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
c b 'S Ng Ne Ko Qp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m* ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 | 043 40,93 16,04 54,14
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 45,66 17,60 59,96
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 50,51 19,39 66,13
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 55,15 21,40 72,31
5 10 290 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 59,78 23,63 78,70
6 " 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 64,6 26,09 85,51
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 69,39 28,77 92,51
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 043 74,17 31,68 99,72
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 78,92 34,81 107,13
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44 07 0,43 80,72 38,03 111,68

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10 -
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccion de Cimentaciones




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 45 No.8 52 QYA D+L+S Capacidad de Carga de Pilotes
Ic MSc Geotecnia
D= 060m m SFp= 20  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m Sks= 20  Faclorde Seguridad porFuste
Nivel Desplante: -3,00m
c ¢ ¥ Ng Ne Ko Qp (Punta){ Qs (Fuste) | Qtotal
4 # 1 Acum(m) | ton/m? ton/m? : ton | fon ton .
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 4407 0,43 58,93 19,26 74,12
s 7 2,90 34.49 1,54 31,28 4 4407 1 043 657 1 2114 8213
3 8 2,90 34,49 _ 158 31,28 44,07 0,43 72,73 23,29 90,59
1.4 g 2,90 3449 1 151 31,28 | 44,07 0,43 7941 1 2570 99,00
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 4407 043 86,08 28,37 107,66
I | 11 2,90 3449 | 157 31,28 4407 043 | 9303 31,32 116,89
7 12 2,90 3449 |- 156 31,28 44,07 0,43 99,91 34,54 126,31
8 13 2,90 3449 | 156 31,28 44 07 0,43 106,8 38,03 136,01 |
O 14 2,90 3449 | 155 31,28 | 4407 | 043 11364 | 4179 | 14593 |
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 116,23 45,65 151,70
{D= 080m m SFp= 30  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m SFs= 20  Factor de Sequridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m
c ¢ Y Nq Ne Ko CGp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotai
# Acum (m) ton/m? ton/m? ton ton ton
. 1 6 290 | 3449 | 154 | 3128 | 4407 | 043 | 698 | 2568 | 8829
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44 07 0,43 77,92 28,18 97,66
3 8 280 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 86,2 31,06 107,60
4 9 2,90 34,49 1.5¢ 31,28 44 07 043 94 11 3427 117,52
5 10 2,90 34,49 1,51 21,28 44,07 0,43 102,03 37,83 127,80
B 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 110,25 41,76 138,74
7 12 290 34,49 1,56 31,28 44 07 0,43 118,42 46,05 149,99
8 13 2,90 3449 | 156 31,28 44,07 0,43 126,58 50,70 161,60
9 14 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 134,69 55,71 173,51
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 4407 0,43 137,75 60,85 180,50
= 1,00 m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m SFs= 2,0  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: =3,00m
c b Y Ng Ne Ko Qp (Punta)} Qs (Fuste)| Qtotal
# Acum (m) ton/m? ton/m? ton ton ton
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 109,13 32,08 129,90
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 121,74 35,20 143,75
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 134,68 38,78 158,38
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44 07 0,43 147,05 42,80 172,89 |
5 10 2,90 34,49 151 31,28 4407 0,43 159,41 47,25 187 81
6 11 2,90 3449 157 31,28 44,07 0,43 11227 52,16 203,70
T 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 185,02 5752 | 219,92
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44 07 0,43 197,78 63,33 236,61
. 9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 043 210,45 69,59 253,65
10 15 2,80 34 49 1,59 31,28 44,07 0,43 215,24 76,02 262,99

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccion de Cimentaciories



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 45 '$0.8 52 QYA D+L+S Capacidad de Carga de Pilotes
le MSe Geatecnia

iD= 120m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta 1
INF=  1500m m SFs:= 20 Faclor de Seguridad por Fuste
Nivel Despiante: -3,00m
c ' é Y Ng ' Ne ' Ko Qp (Punta)| Qs (Fuste)| Qtotal
L # | Acum(m) | ton/m? | | ton/m? . | tan, tan | ton
1 6 290 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 157,15 38,50 179,36
r 2 1 7 290 | 3449 § 154 31,28 | 4407 043 176531 ¢ 4225 198,58
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 193,94 | 46,55 218,78
4 8 2,80 3449 1,51 31,28 44,07 0,43 211,74 51,37 238,68
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 229,55 56,71 259,12
6 11 2,80 3449 |- 157 31,28 44,07 0,43 248,06 62,60 280,80
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 266,43 69,03 302,89
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 2848 76,00 325,51
o3 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 303,04 83,51 348,55
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44 07 0,43 309,94 | 91,22 360,44
D= 1,50m m SFp= 30  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1560m m SFe= 20 Faclor de Seguridad por Fuste
Nivel Liesplante: =3,00m
c ¢ T Ng Ne Ko Qp {Punta}l Qs (Fuste)| Qtotal
# 1 Acum{m) | ton/m? ton/m® | ton ton. ton
1 6 290 | 3449 | 154 | 3128 | 4407 | 043 | 24554 | 4812 | 26821
. 2 7 1290 | 3449 1 184 | 2128 ; 4407 | 043 273,91 52,80 287,02
3 8 2,90 34 49 1,58 21,28 4407 0,43 303,03 58,17 327,27
- i 9 2,90 34 49 1,514 31,28 44 07 0,43 330,85 | ©4,19 356,87
5 10 2,90 34 49 1,61 31,28 | 44,07 0,43 358,67 70,87 387,13
| 11 2,90 34,49 1,57 3128 | 44,07 0,43 387,60 | 7823 419,18 |
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 416,29 86,27 451 67
8 13 290 | 3449 | 156 | 3128 | 4407 | 043 | 44499 | 9498 | 48484
9 . 14 1 290 34,49 1,55 31,28 4407 | 043 473,50 104,36 518,48
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 484,28 | 114,00 | 534,66
= 180m m SFp= 3,0  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m SFs= 20  Factor de Seguridad por Fuste
Nivel Desplante: -3,00m _
c b Y Ng _' Nc ko |9P (Punta)| Qs (Fuste) Qtotal
# Acum{m) | ton/m? 1 ton/m® . ton | ton ton -
1 6 2,90 34 .49 1,54 31,28 4407 0,43 353,57 57,76 374,69
2 7 i 280 34 4 1,54 31,28 | 44,07 0,43 38443 | 63,38 415,06
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 436,35 | 69,82 457 31
4 ' 9 290 | 3449 7 451 | 3128 44,07 0,43 476,42 | 717,05 498,50 |
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 516,48 85,06 540,47
8 11 290 | 3449 1,57 31,28 44,07 0,43 558,14 93,89 584,85
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 59946 | 10353 | 629,70
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 640,78 | 11398 | 67537
9 14 { 280 ) 3449 | 155 | 31,28 4407 | 043 681,84 | 12524 | 72158 |
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 697,36 | 136,80 | 742,55

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de suelos, Estabiiidad de Taiudes, disefio de Pavimentos, disefio y Construccién de Cimentaciones



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 15 No.8 52 QYA D+L+§ Capacidad de Carga de Pilotes
lc MSc Geatecnia

D= 200m m SFp= 30  Factor de Seguridad por Punta
NF= 1500m m SFs= 20  Factor de Seguridad por Fuste
[ ivel Despiante: -3,00m
W ¢ I Ng Ne | Ko Qp (Punta)] Qs (Fuste) | Qtotal
# | Acum(m) | ton/m? ton/m® ton ton ton
L ; 8 - 250 § 3445 ¢ 154 31,28 4407 0,43 | 436,51 64,16 | 4565643 ¢
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 486,95 70,40 504,57
&y & - 2,90 3449 1,58 | 3128 | 4407 | 043 | 53871 | 77,56 555,95
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 588,17 85,59 605,90
= 10 - 290 | 3449 | 151 | 3128 | 4407 | 043 | 63763 | 9449 | 656,72
6 11 2,90 34 49 1,57 31,28 44,07 0,43 689,06 | 104,30 | 710,42
7 12 2,90 3449 -1 1,56 31,28 44,07 0,43 740,07 | 115,01 764,60
8 | 13 2,90 3449 | 156 | 3123 | 4407 | 043 | 791,09 | 126,63 | 819,70
9 14 2,90 3443 | 155 31,28 44,07 0,43 841,78 | 139,14 | 875,36
10 15 290 | 3449 @ 159 | 3128 | 4407 043 | 860,94 | 15199 | 89983 I

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de suclos, Estabilidad de Taludes, disefie-de Pavimentos, disefio y Construecion de Cimentaciones




JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS As'W'izmientos CLL 15 No8 52 WLS

Ic MSc Geoleenia RPN
’D= 0.30m
- Cagocidad Corga. | Asontamicntes clastices.
Profundidad Es " Op(Pinty) | Os (Fuste) Saf1) Sef2) Se(3) Se
4 | Prof Pliote {m} | ton/m® tn ton mm mm mm mm
B 5097.28 | 0.35 73 70 0,632 7.322 0251 8,205
7 509728 | 035 15 45 03819 8,167 0.244 9,230
[] 522068 | 035 7 3.24 0,887 8215 235 9496
4 [ 499785 | 035 14,12 10.07 1.164 8343 245 10353 |
B 10 499795 | 035 14,57 1093 1,355 9,228 246 10.820
§ 11 519658 | 035 15,07 11.83 1,564 5,180 0,233 10,982
7 12 15488 | 035 15,36 1277 1,787 9,555 0.243 11,585
B 13 154,88 | 035 1536 13,75 2026 9,862 0,247 12,135
[ 14 12176 | 035 16.54 14.77 2279 10,223 0.253 12755
10 | 15 524623 | 035 17,06 1583 | 2553 | 10284 0,251 13008 |
|p= 040m
Caparidad Carga Asentamientos elasticas
i Es B | OpPunts) | Os(Fuste) Seft) S2(2) Sef3) Se
% Acum (m) ton/m? lon on mm mm mm mm
1 [ s09728 | 035 20,9 1028 589 5,763 0.315 10,666
2 7 509728 | 035 2038 11.28 763 10,830 0,326 11,979
3 3 522968 | 035 242 1234 917 1,027 0314 12258 |
4 ) 499799 | 035 509 1344 1,079 11919 0321 13.324
5 10 459799 035 25,89 14.59 1252 12,299 0,328 13,878
[ 1 ‘519558 035 | 279 | 57 1441 | 12240 0,318 13,989
7 12 515488 | 035 21 67 1705 1643 12,744 0,324 14,711
B 13 15488 | 035 28.54 1836 1,857 13145 0.320 15331
oy 14 512178 | 035 2040 1972 2084 | 13628 0337 16,050
10 15 524623 | 035 3037 2113 2328 13.721 0.336 16.385
D= 0.50m Z
Capacldad Carga Asentamientos elasticos
i Es n QpPuma; | CafFuste) |  Selt) |  Sef2) Se(1) se [
¥ Acum [m! ton/m? fon ton mm mm_ mm mm
1 [ soor2e | 035 32,74 . 1284 0.562 12,200 0,377 13,138
2 7 509728 ] 035 3653 14,09 0,729 13612 0.365 14,706
3 B 522068 | 035 37.95 1541 0874 13,783 0,350 15,007
4 9 4097588 | 035 38.20: 16,79 1,021 14,897 0,363 16.287
[ 5 10 499789 35 404, | w2 | 1180 | 1531 | 038 16,929
[ 11 519658 | 035 41.86 18.73 1,367 15,300 0,351 17.018
i 12 515486 | 0,35 43,23 21,30 1555 15,928 0,357 17,841
‘8| 13 515488 | 035 46 | 2299 | 1788 | 16433 0,362 18,550
[ 14 512178 | 035 45,34 2483 1,986 17.038 0,370 19.372
10 15 524523 ] 035 4135 26,39 2,193 17,154 0,367 19,714
r': T80 m
K Capacidad Carga | Asentamien(os eiasticos
Es B Op {Punta) | Qs (Fuste) Se(1) Se{2) So(?) Se
& Acum [m) fon ton mm mm mim mim
1 3 500728 | 035 41.15 1540 0,545 14641 0,437 15,622
2 T 5007.28 | 035 52,60 16.90 0,707 16,333 0423 17463 |
3 [] 522968 | 0.35 54,65 1848 0,846 16,540 0404 17,781
[ 4 9 499789 | 035 56.45 20.13 082 | 17877 0419 19,289
5 10 439789 | 035 58.26 2185 1,148 18450 0419 20,017
6 11 519656 | 035 6027 2365 1318 18,357 0404 20,079
L 12 515486 | 035 | 6224 2553 | 1497 F et 0411 N08 ¥
8 13 515488 | 035 64,22 2749 1.687 19718 416 21,822
g 14 512178 | 035 66.15 2052 1,688 20443 A 22.755
10| 1§ 5246.23 || 035 oBZ2 | o4 2303 | 20582 421 BIE_r
5= 080m
Capacidad Carga Asentamientos elasti
Es ® Op (Punta) | Qs (Fusts) Se(1) Se(2) Se(3) Se
§ Acum |m) tonim* ton ton mm mm mm mm
1 505728 | 0,35 69,85 2054 D447 16,267 0.555 17,269
2 7 5007.28 | 035 1792 254 0,580 18,147 0.538 19,262
B i 522988 | 035 | 8098 2465 | 0694 | 1aanr 0,511 19582 |
Il 9 499799 | 035 83,63 2685 0813 19,863 0.529 21205
5 10 499799 | 035 86,30 23,15 0,840 20498 0527 21,965
i3 1 519558 | 035 | 89,29 N5 | 1016 | 2035 | 0508 21,983
7 2 515488 | 035 9221 3406 223 21235 516 22974
. B 3 515488 | 035 95.13 667 3T 21.907 521 23,808
5| 4 5IEliBy 055 | G800 {3338 I T ED 24786 ¢
10 1 524523 | 035 101,07 4220 1,715 22,870 527 25111

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10
Esiudios de suelos, Estabilidad de Taludes, disefia de Pavimentos, disefio y Construccion de Cimentacionas
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Capacidad de Carga de Pilotes
lc MSc Geotecnia

= taom
Asentamisntos elasticos.
Es Se(1) Se(2) Se(3) Se
¥ Acum [m) ton/m’ mm mm mm mm
L § [ ' 5057,24 D433 | 20332 0,670 4% T
2 T 5097.28 | ¢ 0,563 22.681 0,64 23,8590
3 8 5229.68 0,673 22,970 0,61 24,258
‘4 g 499755 0767 § 24,829 0.65% 26,357
5 10 499795 0.509 25621 0,633 21,162
6 11 5196.58 1,041 25496 0,609 27.145
. T L 12 | 515488} ¢ 1180 | 28544 517 28,341
[ 13 5154.88 1327 27,384 623 29,334
9 14 5121.78 1482 2839 634 30,508
. 10,1, 15 5246.23 |. 1847 28,585 0.628 ange1 Y
[o= 120m
Capacidad Carga Asentamientos elasticos
Es ® Qp (Punta) | Qs (Fuste) Sef1) Se{2) Se(3) Se
[ % | Acum(m] [ tonim* |' : ton ton mm | mm mm mm
6 5097.28] 035 157,15 30,60 0425 24399 0783 25,606
T 5097.28 | 035 175,31 3380 0.552 27,218 0.753 28,523
5 [3 5729688 |- 0.35 6215 | 3856 | 0858 ) 27564 0.716 FEC
4 9 4997.99 35 188,16 4026 0.770 29794 .T40 1,303
5 10 499795 | 0,38 184,17 43,70 0.888 30,746 735 32,359
, § 1 5106581 035 I 20090 4230 1016 I 0505 1 o707 | 32319 L
T 12 515488 | 0.35 20747 51.06 1,151 31,852 0,716 33718
[ 13 515488 | 035 274,04 5497 1293 32,850 0722 34,876
ol 14 5121781 035 22050 58,03 1443 1071 0.735. 36,248
10 15 524623 | 035 21,40 63,26 1,603 34,303 0727 36,633
T
Capacidad Carga Asentamientos elasticos
L L Es. L u Cofeuns). | Caffust) | Ss{f) | Seld) Sef3). 55-
§ Acum (m) | ton/m® lon ton mm mm mm mm
1 6 509728 | 035 245,54 38.50 0416 30,498 0.949 31,863
L2 7 (508720 035 | 27381 | 4228 0541} M2 | 0812 35474
3 8 522968 | 035 284,60 4620 0,645 WA 0.856 35.965
4 9 499799 | 035 294,00 5033 0.753 31,242 0.893 38,888
51 10 @702l 035 | 30330 | sae3 | 0Ber | 34w 0.887 40,186
B 11 519658 | 035 313.90 59,13 991 38,244 0,652 40,087
7 12 5154,88 | 035 324,17 63,82 22 39,814 0,862 _ 41,798
[ 13 5154.88 | 038 33444 68.71 259 41.076 0.868 43,203
9 1 512178 | 038 344,52 1379 1404 42,587 0.882 44,873
10 15 524623 | 035 356,30 79.07 1.558 42,878 0.872 45,307
b= 180m
Capacidad Carga Asentamientos elasticos
Es B Qp (Punta) | O (Fusts) Se(1) Se(2) Se(3) Se
5 Acum (m) | tonim® ton ton mm mm mm mrm
L1 6 5097,28 ] .35, 353,57 4520 0410 36,597 1,114 38120
2 T 5097.28 | 035 39443 50.70 0.533 40,826 1.068 42,421
3 [ 522468 | 035 409,82 55.44 0635 41,345 1013 42,994
4 [] 4997.99 | 035 423,35 603 | o074 44,580 1.043 46,475
5 10 499799 | 035 436,89 8555 0853 46,118 1.035 48,007
[ 1 519658 | 035 452,01 1095 0,975 45892 0,993 47.860
7 12 515488 | 035 465,80 76.58 1,103 AT 1,004 49,883
8 13 515488 | 0.35 481,59 8244 1237 49.290 1.010 51,538
9 14 512178 | 035 486,11 8853 1.378 51,105 1028 53,508
10 15 524523 | 035 511,63 94,87 1,528 51,433 1014 53.995
,|3= 200m
1 Capacidad Carga i Asentamientos elasticos
Es [0 Qp(Punta) | Os (Fuste) Sef1) Sef2) Sef3) Se
i Acum [m) | tonim! | ton. i tan . mm, . mm mm mm
1 [ 5097.28 | 035 436,51 5134 407 40,663 1222 42,292
2 7 5097.28 | 035 486,95 56.34 529 45,362 147 47.062
3 B 5729681 035 | 50588 5160 0631 1593 111 a7 |
3 9 399709 | 035 | 52266 67,10 736 49,656 1,14 51,534
5 10 499799 | 035 539.36 7284 847 51,242 1,133 53.222
3 11 19658 | 0.35 558,03 76.84 967 | 5059 1.087 53044 |
7 12 15488 | 035 | 57620 85.10 1,083 53,085 1,088 55,275
[ 13 154 35 | 55455 9162 1,225 54767 _ 1,105 57.097
9 14 121, 35 61248 93 1,365 56,783 1,121 59,269
[ 10 15 | 5246.2: 35 63184 | 10543 1513 | s1i70 1,107 sam0 [

LOS ESFUFRZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN'C.15.11.3 DE LA NSR-10
Estudios de sueks, Estabilidad de Taludes, disefio de Pavimentos, disefio y Constriccion de Cimentaciones
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Pararetros para el disend Ge estructuras de coniencian INCLUYE SOBRECARGA # 1nim2 EN SUPERFICIE ¥ Sismo 0,259 E ¥ . * : Fecha: jueves, 5 ce enero 42 2023
NOMBRE DEL PROYECTO: EDIFICIO CALLE 15 Mo.B-52. QUIMBAYA, QUINDIO
V= 1,653 Tnfim3 H= 380m Altura def Mura G, =0+ Ty
= 29100 Pra= 545 Tnfim Resultanje de empujes i b
ad= 0,808 Coeficlante de presién acliva de Mononabe Okabe B= . G, = K, 1,z (debida unicamente al suela)
ag = 0,367 Mujler Breslau as 85,82 * >
Kp= 2,894 Rankine ahe 025 G2y = Debida a la sobrecarga externa
\Altura critica de corte HC= 121m avs p.o3
Qo= 2,00 Trlim2 Sobrecarga Exlerng
Tabia H.4-3 - Muros de contencién Empuyje total (j:statico + sismo] i Empuje suelo (Estatico + sismo) | Emgu]eso.hrearp (Estatice + sismo)
g g . T 5 x | =it ~ryrlere L I M et iy | D i e s i |
Diescripeion. : Estadi activo Estado pasivo D L B e | | 0,500, 1 1500 2000 | | !
mypuje toral T ; i ® e IH—I ¥ : 0,00 290 A0, 600 | | o T 0.4030 06000 |
Fambi ™y Pr=¥ps ' | i1 | e S
Coulomb ; = . v g Z 1421 ] | ; i | i
Estatico ;o Jl-iene | ofw . Lesene o ofx ¢ | i
a=x2 Ka 1+ send & [4 :] e 1-seng e (4 i z ] i | 05 4 1,223 S S T |
F=B=0 LS 1 1,656 | ]
o s e = = } | i
:::';t{gg x mﬁ[:o:ﬂ_ Vot 'p-roq‘¢']- II\‘ ::.:pl-:uﬂe\,"m‘ﬂ--. 1 | [ ; i | i
- A 7 = = ool | 27
':- _l: ot fi+ oy rot - m‘.¢'1 [co;ﬂ-\a'tos' pocos? p'j ] | 1 ’_’“"" : | i \
Mayniel . wle o ey ' i ' Pl oag L3 .
ey —1 f ! |
A=0 By 1,__,'.“”@ Yy EJeny Dy afi-. o+ Eje_-m 1370 |
v cot B " cos & 1 1922 } | i
Miiller-Brasfau ] " it (-9 i 1 | | IR ¢
Esldtico Kd__f,g‘_[u_tﬂ_ Ke -—E'ﬂ:—(?—'l—- | A8 Tnifmy A5 \ 1418 45
=0 D, uen nsﬂlkl-l-‘] Dy aen u.eu{u+8'] A 1529 A5Tm | E | \ %
ol Ee [ren(¢’+ &)z enfo™=p) By A1 [sen(e”+ 8) renlp+ ) | E f : : ed é i L E
+ ‘lf!!ll =&]en +ﬁj 5 ’,l ienfa+ m.linc-ﬂ ! % f s H 1468 | i 2
Manoniobe-Ukape 2 =a_YJient fo+ ¢ = | B : I | |8 . { | | g
Analisis K, ¢ '}", Bty f} E gE ; |
pistidaesialid Dy cotysen’ gaen{a— 3" —y) - W : -2 1,817 b amd
] o e e s Usese K, sequn Moler-Bresiau | a4 4 199 | e
i B Geuly « Bienk’=B-v) | B =
w=jl+, P q | 1 %
\ smﬁ—!‘—v,mﬂ_nﬂli E | | 1566 |
Empule wral 7 - : o b 1,918 | Il
20 PR Bt Ra P LB s | Eol
i - G g t v v o M ! ; | 28 9 1.6 | | 2s
B ‘(';__ - g 25 4 108 - i bod f
geon™ _il.._] I : 1,663
L-a, ¢ 1908 £
B = angulo gel termens con la hafzontal I e | :
a = angul de I3 cara dsl muro con la horlzontal : 34 1712 | o) 3
8 = anguio de ks fuerzas con (2 pormat a fa cara del muro Aol ) i ' £ . i
o, = aceleracign honzontal gl lefreno, debida Al sismo ! | | | j ¢
8, = aceleracign venical ge! lemeno, deblda al sismo | i
35 Seddbad Lead i o L 7, o A P S e, A1 Uiy R
: S Sy e W e T T | efectivo [Tnf/m2|
B Total [Tnf/m2) I — ..Ff__f.c_ E'?_T_]_ NI R N— ._..??".cf‘.m_"'.“”.ﬂ_‘?i...__ |
TABLA H.43 MUROS DE CONTENCION b N ——
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Comparacion de los métcdos de célculo de Vgag

Clasificacié
nde los
perfiles de
suelo (NSR-
10 - Tabia
A.24-1)
Va0 hi = Espesor en melros de la capa A V830 = 1500m/s
Vi = Velocidad de la onda de corte 8 Vvs30=760mis
N'= Mumero dei estrato C Vs30 2360mss
0 360 mfs >Vs30 2 180 mis
E Vs30 <180 mfs
LA = in realizara explick * en.ef sitin por up Ingeniern
g de da ai A.2.10,
4o Vs con
Eszpasor dal o g Vg Mediia i Vg con, Vg can, | .
Espesordel| Tipo de Ve in sitw
el iiaia estrato en Nypy .[mfs} enelsitiu | Poisson |Ohtay Goto m:
m {mvs) (m/s) {m/s) (mis)
TLENGES,
CON
h. MEZCLAS 20 14 - - - 250,87 176,00
MATERIAL
hy VEGETAL 10 50 - s . 338.12 256,08
ARENAS
ARCILLDSA
iy s o 38 - = - 32244 0,00
ARENAS
ARCILLOSA
by s o 50 - - - 338.12 0.00
Miead 30
Espesor del Japan Road V., imaly | Vg Imai y | V5 Ohba
Espesordel| Tipod Vs Seed
rmm amolo. estrato en Nger association ,l ale) Fumoto | Yoshimura | Toriumi
) m {mis), {mis) {mis), {mis)
'hy 20 14 192,81 187,08 220,85 183,01 190,36
ha 10 50 29472 353,55 340,90 279.62 282 46
i 0 3B 208,96 doa.2z F1044 255,20 25343
h. 0 50 29472 353,55 340,90 275,62 28246 |
i 30 !
Perfiiqus }
2 contiene un
o5 Clasificaclo
1 mal H n de los
3 Matcdo.ds- Siialan paifiss de-
calculo de Valor en miseg T | suslo sagin
% vs30 el Rladocnl 20
L Eisnidia T!bla'A.Z.i- ]
§ vS30<180
mis)?
V330
{medido en_ NO
gl sidio con -
mitpdgs | APLIGADO
tirectos)
W§3a0
Denvado NO
medgiant !{P -
y modula da APLICADO
Poisson)
ﬂ‘%“%‘éj 274,48 D
VS30 (con |
Yostuds v 196,48 D
iotonon)
dapan Road
assotialon || 217,93 D
{m/s)
Ys Seed | o990 D
{mis)
VS Imajy
Fumoio 250,23 D
{mis}
VS lma v
Yoshimurs 206,83 ]
b3
. ¥5 Onba
Toriumi| 213,57 D
{mmifs)
Vs max 274,48
Vs min 196,48
L Vsprom | 22592 Lt}




& EG EDIFICACION
; CALLE 15 No.8-52 B/POLICARPA
QUIMBAYA, QUINDIO

GRUPO IMAKA
CONSTRUCCIONES 5.A.3.

INGEMIERIA

Armenia, Diciembre del 2022,

Sefiores

GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S.

LC
En referencia a: Carta de Responsabilidad al Estudio de Suelos y Recomendaciones de
Cimentacion Proyecto “EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA”
Quimbaya, Quindio. IDP-JJP-P&P-1222-2771v01.

Respetados Sefiores:

Afendiendo a su solicitud para la realizacién de un Estudio Geotécnico y Recomendaciones de Cimentacion
para el proyecto denominado “EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA, localizado en el
municipio de Quimbaya, Departamento del Quindio; nos permitimos hacer entrega del informe Final.

En el Informe se presenta una descripcion de los trabajos de campo, el analisis geotécnico correspondiente y
las rzcomendaciones de cimentacion para la estructura a edificar. Ademas, se incluye en este informe la

localizacion de los sondeos, registros de perforacion, el resumen de los resultados de laboratorio y las memorias
de célculo correspondientes.

Las Actividades de Exploracion, Muestreo y Laboratorio necesarias para la realizacion del presente estudio
estan reguladas por las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente [NSR — 10] (Ley 400
de 1997, Decreto 33 de 1998, Decreto 34 de 1999, Decreto 2809 del 2000), en el Titulo H, de “Estudios
Geotécnicos”; asi como de Normas asociadas a la misma como NTC por el Instituto Colombiano de Normas

Técnicas y Certificacion ICONTEC, de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales ASTM, a las cuales
se hace referencia en el Capitulo H.2 de la NSR - 10.

Esta oficina y Conforme a lo establecido por la Ley 400 de 1997, Articulo 28 “Experiencia del Ingeniero
Geotecnista” [Titulo IV - Capitulo II: Profesionales Disefadores], asumo la responsabilidad del Presente Estudio
Geotécnico, conforme a lo establecido por la NSR - 10 [Ley 400 de 1997, Titulo Ill, Capitulo I, Articulo 5:
Responsabilidad de los Disefios]. En cualquier caso, NO Asumo responsabilidad civil ni penal alguna, dado el
caso en que las obras a que se hace referencia en el presente estudio no se ejecuten conforme a lo estipulado
por el mismo. ~

1 5
Cordialmente, |

le.- lVﬂ.Sc Geotecnia
Mat. 25202 - 5773

1 Voo
\ 11'1 + 1 {
JUAN doﬁtplenngﬂim R|
: :
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