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1. GENERALIDADES 

1.1. PRELIMINARES 

Los Sres GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S., nos ha encargado Ia elaboraciOn del Estudlo Geotécnico 
para el diseno de las obras de cimentación y movimientos de tierra correspondientes al proyecto denominado 
'EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA", localizado en el municipio de Quimbaya. Este 
capitulo incluye Ia determinaciôn de los parámetros para el diseño de las cimentaciones de las diferentes 
construcciones. 

Con el propásito de compilar los estudios técnicos correspondientes, y cumpliendo con los requerimientos para 
Ia ejecución de Ia obra en mención, se contrataron los servicios de esta companIa en to referente al estudio de 
sue!os, cuyos rosultados se presentan en este informe. 

Basados en los resultados del plan exploratorlo y los requerimientos de las diferentes construcciones, se 
incluyen en este informe los parámetros geomecánicos del suelo, las recomendaciones de cimentación 
correspondientes, evaluadas desde el punto de vista técnico, coristructivo y econãmico, para el postenor 
desarrollo de Ia obra. 

1.2, GENERALIDADES Y DEFINICION DEL PROYECTO 

El proyecto contempla Ia construcción de una torre de apartamentos de 12 niveles, de areas habitables-
apartamentos-cubierta. L.a topografia del lote se puede catalogar como plana. Se encuentra delimitado por otros 
predios con edificaciones y vias (Calle 15 /Carrera 9). El area de Ia proyecciOn de Ia edificaciOn en planta es de 
500m2. Se estiman cargas a nivel de cimentaciOn entre 40.0 y 225,0 ton, para luces máximas de 4m. 

A continuación, me permito definir el grupo de tipo de uso yet valor eI coeficiente de importancia segün Ia NSR-
10. 

A.2.5.1 .4 — Grupo I—  Estructuras de ocupacion normal — Todas 1as edificaciones cubiertas por el alcance de 
este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos Il, ill y IV. 

Segün Ia definición del grupo de uso — I, el valor del coeficiente de importancia es de 

El proyecto es de categorla ALTA segün Tabla H.3.2-1. 

fl 
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1.3. INFORMACION DE REFERENCIA 

Para el Desarroflo del presente estudjo fue necesario acudir a dos tipos de fuentes de información: La 
lnformaciôn Primaria, que consiste en aquel producto de las fases de exploraciôn, muestreo y Jaboratorio al 
material objeto de estudio y Ia lnforniaciôn Secundaria, aquella que se encuentra elaborada y que sirve de 
complemento para enriquecer Ia identifIcación del material de estudlo, previo su análisis e interpretación 
geomecánica. A continuaciôn de relacionan algunos documentos que sirven de referenda para Ia realización 
del presente informe: 

• Levantamiento Topográfico. 
• Diseño Arquitectóriico NI. 
• ZONIFICACION DE AMENAZAS GEOLOGICAS PARA LOS MUNICIPIOS DEL EJE CAFETERO 

AFECTADOS POR EL SISMO DEL 25 DE ENERO DE 1999. lngeominas. Diciembre de 1999. 
• Normas Colombianas de Diseño y ConstrucciOn Sismo Resistentes NSR-10. Ley 400 de 1997; 

Decreto 33 de 1998; Decreto 34 de 1999. AIS. 1999 
• Normas Técnicas Colombianas Coritenidas en las NSR — 10. ICONTEC 1998. 
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2. PLAN EXPLORATORIO 

2.1. DETALLE DE ACTMDADES (METoDol 
Con el propósito de lograr un acercamiento a una adecuada caracterizaciOn geomecánica del suelo que 
conforma Ia zona en estudlo, como punto de partida para Ia elaboraciOn del presente estudlo; a grandes rasgos 
se han realizado las siguientes actividades. 

Reconocimiento del Lugar. 

DefiniciOn del NUmero, Profundidad y Localizaciôn de los Sondeos de ExploraciOn. 

Exploración del Subsuelo con Equipo Manual/Mecánico, Deterrninación de Posibles Niveles de 
Aguas Subterráneas, Muestreo y Ensayos "In Situ'. 

'•	 Realización de Ensayos de Laboratorlo sabre 'Muestras Remoldadas" obtenidas mediante el 
tubo de "Cuchara Partida", inalteradas con muestreador tipo tubo de pared delgada Shelby. 

Definición del Perth Estratigrafico del Subsuelo y Caracterización de los Parámetros 
Geomecánicos. 

a"	 Anâlisis Geotécnico a fin determinar las recomndaciones geotécnicas para Ia elaboraciôn del 
proyecto, Ia zonificaciOn del area de acuerdo con sus caracteristicas y amenazas geotecnicas, 
diseño geotécnico. 

2.2. PERFORACIONES y ENSAYOS EN Smo 
Con el objeto de conocer las caracteristicas fisicas y los espesores de los diferentes estratos que conforman el 
perth del subsuelo y obtener muestras de cada una de ellas, se ilevaron a cabo 5 sondeos. Todos repartidos de 
tal manera que se diera cobertura total al area del proyecto y especIficamente en los sitios de interés. Los 
sondeos se encuentran distribuidos a Ia largo del area del proyecto tal coma se muestra en Ia pianta de 
localizaciôn general de sondeos en el Anexo 1. 

Las perforaciones se realizaron empleando el método de percusión con un equipo manual (barreno de mano). 
Simultáneamente se llevó a cabo el ensayo de penetración estándar para establecer un Indice complementario 
de Ia firmeza del subsuelo. 

En los Anexos se presentan los registros de perforaciôn de las perforaciones realizadas, que incluyen 
informaciOn sabre Ia estratigrafia, el nivel freático y Ia resistencia del pert II de suelos. 
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2.3. ENSAYOS DE LABORATORIO 

Sabre muestras remoldeadas obtenidas mediante el tuba de 'cuchara partida", se realizaron ensayos de 
laboratorio, definidas coma Normas NTC por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y CertiflcaciOn 
ICONTEC, de Ia Sociedad americana para ensayos y Matenales ASTM, a las cuales se hace referenda en el 
CapItulo H.2 de la NSR — 10, que incluyen: 

• NTC 1493 [ASTM D 43181: Ensayo Para Determinar Los LImites Liquido y Plástico y el Indice de 
Plasticidad del Suelo 

• NTC 1495 [ASTM D 22161: Ensayo Para Determinar él Contenido de Humedad Natural 
• IASTM D 421-58 y D422-63]: Ensayo Pars Determinar Ia Clasificacián Granulométrica del 

Suelo (pass tamiz 40 y 200). 
• NIC 1527 [ASIM D 2166]: Ensayo Para Determinar Ia Resistencia a Ia CompresiOn Inconfinada 
• NTC 1528 yb 1568 [ASIM D 2167 yb 0 1556]: Ensayo Pars Determinar Los Pesos 

Volumétricos del Suelo en Estudio 

En los Anexos se incluyen el resumen de los ensayos de aboratorio efectuados. 
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3. PERFIL DE SUELOS 

3.1. CONTEXTO GEoLOGIco; 

En este capItulo se describen las unidades geolOgicas superficiales y los aspectos tectônicos (fallas geolOgicas) 
de Ia region, los cuales tienen especial importancia debido a su asociaciOn con los daños causados par el sismo, 
principalmente a edificaciones en Ia ciudad de Armenia y poblaciones aledañas. 

Desde el punto de vista geolôgico, Ia zona de interés se localiza sobr un gran depOsito volcano - sedimentarlo 
conocido como "Glacis del QuindIo", constituido por numerosas intarcalaciones lenticulares donde alteman 
flujos piroclásticos y Iaháricos, y en menor proporciOn materiales fluviotorrenciales, aluviales y glaciales. Los 
materiales que Ia conforman provienen de Ia Cordillera Central, ubicida al oriente de Ia zona de interés. Estos 
depOsitos en su mayoria son producto de a actividad de los Volcanes Nevados del Quindlo, Santa Isabel y 
Cerro Santa Rosa. Las erupciones volcánicas generaron flujos pirociásticos e indujeron lahares par deshielo 
de los glaciares, descendiendo principalmente por el Rio Qundio, depositando su carga en vafles 
intracordilleranos (INGEOMINAS, 1992), Finalmente erupciones volcánicas aportaron gran cantidad de 
material piroclàstico de caida, de tamaño cenizas y lapilli que cubriaron Ia regiãn con una capa de 10 a12 m 
de espesor, cubriendo las geoformas de los flujos mencionados, L estratigrafia está definida por materiales 
relacionados con depôsitos volcánicos, diferenciados entre si por s textura, grado de consolidación y origen, 
una descripciOn general de los diferentes niveles estratigráficos es: 

Nive! superior: compuesto par depOsito fluvio volcànicos. Estrato en el cual se 
desarrollarâ el 100% del proyecto. 

) Nivel lntermedio: Compuesto por arenas, Lobas y bloques embebidos en una matriz 
limo-arcillosa. 

> Nivel inferior: Compuesto por aglomerados consolidados intercalados con capas de 
depósitos de lahares, con cantos anguIaes de rocas voicánicas embebidos en matriz 
granolimosa consolidada. 

3.2. ESTRATIGRAFIA 

A partir de los registros de perforaciOn y Ia interpretación de los reultados de laboratoria, Se ha togrado tipificar 
el perfil de suelo hasta Ia profundidad explorada coma ARENAS LIMOSAS con indices de plasticidad medios 
intercaladas con ARENAS, LIMOS '( LIMOS ARENOSOS CON DIFERENTES GRADOS DE PLASTICIDAD Y 
HUMEDAD, procedentes de Ia meteorizaciôn de cenizas volcánk;as y suelos residuales que de acuerdo a sus 
propiedades (granulometria, plasticidad) puede variar — Suelos siduaIes y Saprofito (Qsr). Superficialmente 
se detectO un estrato de material vegetal y Henos antrOpicos de Dnsistencia blanda y con espesores máximos 
de 1.20m. 

0 

 

Pagina 9 de 31 



EG EDiF!CACON 
CALLE 15 No.8-52 BIPOLICARPA 

QWMBAYA, QWNDIO 

GRUPO IMAKA 
CO'1STRUCCONS S.AS. 

  

Tal como se puede observar en el Anexo 2. Los Registros de PerloraciOn de los sondeos realizados incluyen 
infonaciôn sobre Ia estragrafia, el nivel freático y a resistencia del perlil de suelos. En Ia Tabla 1, a 
conlinuacián, se presenta una relación del nümero y profundidad de los sondeos realizados. 

Numero Tpo 
Profundidad 

Sondeo 
Profundidad 

Lleno!Vegetal 
Presencia 

de NAF 
Si Sondeo Mecànico [C. M.j -13.8Dm -0.8Dm NAF 
S2 Sondeo Mecánico [C Mj -28.5Dm -0.7Dm -10.2Dm 
S3 Sondeo Mecánico [C. M.] -25.5Dm -0.90m -12.2Dm 
S4 Sondeo Mecànico [C. M.J -15.0Om -1.2Dm -14.2Dm 
S5 Sondeo Mecánico [C. Mi -10.5Dm -080m -8.20m 

labIa 1 Reiaón del NOmero, LocalizaciOn y Profundidad do Sondeos 

3.3. NWEL FREATICO 

Como caracteristica general del proyecto durante Ia etapa de apIoiación se detectó presencia del nivel freático 
a profundidades variables dependiendo de Ia ocazaci6n y profundidad del sondeo. Ver Tabla 1. 

La estratificaciOn del sector permite que el agua subterránea se ncuentre con linada entre los esiratos de suelos 
impermeables a presiones de poros mayores que Ia atmosférica, forniando acuiferos artesianos. Por lo tanto, 
Ia temporada invierno-verano ejerce una intluencia directa en !os niveles freáticos y piezométricos del area del 
proyecto. 
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4. DISEO GEOTECNICO CIMENTACIONES 

4.1. CONSIDERACIONES GENERALES DE DISEO DE CIMENTACIONES 
Para el diseño de las estructuras de cimentación se debe terier en cuenta que: El ôontrol de las cargas frente a 
Ia capacidad portante del suelo y el nivel de cimentación; además que los asentamientos máximos admisibles 
para que no se cause daño en Ia estructura. Para eDo, Ia cimentaciôn de las estructuras propuestas debe 
satisfacer tres criterios básicos e independientes. 

'I Primero, Ia fatiga neta no debe ser mayor a Ia capacidad portante Ultima del suelo reducida por un 
factor de seguridad apropiado. 

( Segundo, los asentamientos debidos a Ia compresión del suelo de fundación durante Ia vida de las 
estructuras deben ser de una magnitud tal que no causen daños estructurales a deterioro de Ia 

- apariencia de las mismas. 
/ Tercero, el potencial de expansiOn del suelo de fundaciôn puede ser controlado de forma que los 

hinchamientos a movimientos verticales hacia arriba que presente Ia cimentación se mantenga baja 
limites tolerables. 

4.2. DISEO DE CIMENTACtONES 
Inicialmente se hace un análisis de Ia Capacidad Portsite del Estrato de CimentaciOn y posteriormente un 
Dimensionamiento del Sistema de Cimentaciôn Propuesto. 

Considerando Ia magnitud de las cargas a transmitir al nivel de cimentaciOn, las caracteristicas de resistencia y 
compresibilidad del perfil de subsuelo encontrado y profundidad de cimentaciôn y tipo de edificación, a 
continuación, se presentan las alternativas de cimentaciOn recomendadas, incluyendo los parámetros para el 
diseño correspondiente. 

4.2.1. Cimentación Superficial — Zapatas aisladas 
Teniendo en cuenta que el sistema estructural a empleir, son pórticos convencionales en concreto reforzado, 
Ia soluciOn de cimentaciôn propuesta, consiste en apoy.r las columnas de Ia estructura par medio de zapatas 
aisladas en concreto reforzado, unidas entre si medirite vigas de amarre apoyadas sabre un colchOn dc 
material granular, con un espesor minimo de O.20m. 

El estrato de cimentaciôn para todas las estructuras s&á el descrito en el numeral 3.2, y que se encuentra a 
una profundidad maxima de 1 .20m; sin embargo, a! excavar eI sôtano, se retira este material no apto para 
cirnentar. 

Para efectos de dimensionamiento y diseño de Ia cimentaciOn para las diferentes estructuras, a continuaciOn, 
me permito presentar los parámetros geomecánicos del material. 
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Resistencia minima del concreto, f'c 

Cuantla longitudinal minima 

NUmero minimo de barras 
longitudiriales 
Longitud del refuerzo longitudinal, a 
menos que el estudlo geotecnico 
indique que se debe utilizar una 
longitud mayor  

Diámetro de Ia barra de los estribos 

17.5 MPa 

0.0025 

4 

Tercio superior de Ia lon'ud del pilote, 
peronomenos 4m. 

N° 2(1/4") o 6M (6 mm; para pilotes 
hasta de 500 mm de dia metro y N° 3 
(318") o IOM (10 mm) para pilotes de 

más de 500 mm de iámetro. 

17.5 MPa 

0.0050 

4 

Mitad superior de Ia longitud del pilote, 
peronomenos de6m. 

N° 3 (3/8") O 1CM (10 mm) para pilotes 
haste de 750mm de diámetro y N°4 (1/2') 

o 12M (12 mm) para pilotes de más de 
750 mm de diãmetro. 
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Tipo de 
Cimentaciôn 

qa (ton/rn2) S (cm) Ks (ton/rn3) Of (rn) F.S. 

Zapatas 
Aisladas 

24.56 5.43 450.0 1.50 3.00 

Tabla 2. Parâmetros Geomecánicos diseflo dmeritadôn superficial 

Nota: En el caso de que la profundidad del terreno natural sea mayor a la especificada, se debe sustituir el 
material existente con material granular hasta alcanzar los niveles recomendados. 

4.2.2. Cimentaciôn Profunda — Pilotes Pre-excavados 
La altemativa propone el uso de pilotes en concreto del tipo pre excavado y fundido "in-situ", los cuales trabajarán 
soportando Ia totalidad de Ia carga bajo cada elemento estructural. El conjunto de pilotes estará unido por Un 
dada estructural o por una viga cabezal donde se apoyará Ia estructura. 

Se evaluaron diterentes tipos de pilotes, de los cuales se prcponen pilotes con diámetros entre 0.3Dm y 2.0Dm 
y longitudes totales entre 6 y 15m. Estos pilotes están diseñados a partir de un coeficiente lateral variable y un 
factor de seguridad de 2.0/2.5. Ver Anexo 4 "Memorias de Cilculo". 

Todos los pilotes que conforman cada dado deberán tener k misma longitud efectiva sin excepciOn, aunque se 
podrán tener diferentes diâmetcos. Sin embargo, par ningün motivo deberâ rnezdarse diterentes diámetros en 
un mismo cabezal. Para efectos de dimensionamiento, los oflotes se distribuirán con una separacion minima 
de tres (3) diárnetros centro a centro de pilotes. 

El refuerzo de los pilotes de concreto se deja a criterio del Irigeniero Estructural, sin embargo, se recomienda 
ref orzar toda su longitud con una cuantia minima de 0.50% v deben seguir los lineamientos del titulo C.15.11 .4 
(Tabla 3) para estructuras DES. 

Requisito 
Estructuras con capactad minima 

(DM1) de disipacion energta 

Estructuras On capacidd especi' 
(DES) y moderada (DM0) do disipaciór 

de energia (uéase Ia Nota) 
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Estructuras con capacidad especial 
(C ES) y moderada (DM0) de disipación 

de ener ía vèase Ia Nota 

0 

100 mm en los 600 mm supeiiores del 
pilate y16 diãmetros de barra 

longitudinal, a lo largo de la zona 
armada longitudinalmente. 

labIa 3 labIa C.15.11-1 — Cuantias minimas longitudinales y transversales en pilotes y cajones de cimentaciOn vaciados en sitio 

Nota 1: Cuando el djseño indict que se presentará disipaciOn de energia en el ran go inelástico en ía zona 
superior del pllote o cajOn, deben cumplirse los requisitos dados en el CapItulo C. 21 y deben tomarse las 
precauciones necesarias para garantizar que ía articulaciOn plástica se presenta en Ia zona con finada. 

4.2.3. Asentamientos en los pilotes 
Siguiendo los lineamientos expresados en H.4.4 Los asentamientos de cimentaciones con pilotes de fricción 
bajo cargas de gravedad se estimarén considerando Ia penetraciôn de los mismos y las deformaciones del suelo 
que los soporta..." tarnbién aplica cuando dice ". . .para pilotes por punta a pilas los asentamientos se calcülarán 
teniendo en cuenta Ia deformaciOn propia baja Ia acción de las cargas, incluyendo Si es el caso Ia fricciOn 
negativa, y Ia de los materiales bajo el nivel de apoya de las puntas", con respecto a to anterior, me permito 
realizar los siguientes anátisis para el cálcuto de los aseritamientos del proyecto con pilotes. 

El asentamiento total de un pilote ante una carga vertical de traoajo Qw está dada par: 

Se  = Se(l)  + Set2)  + e(3) 
Donde: 

Se(l)  =asentamiento elástico del pilote 

S (2)  =asentamiento del pilote causado por Ia carga en Ia punts del pilote 

Set3)  =asentamiento del pilate causada por Ia carga transmitida a to largo del fuste del pilote 

De esta manera tenemos: 

Sel) — (Q +Q 8 )L  

AE 
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Q = carga soportada en Ia punta del pilate en condicion de carga de trabajo 

carga soportada por Ia resistencia por friccion en condicion de carga de trabajo 

A = area de Ia seccion transversal del pilote 

L = Longitud del pilote 

E = Modulo de elasticidad del pilote 

= Se puede tomar en promedio de 0.585 

S{2) = (
qD) (1 

L1q2 )I 7, 

D Diâmetro del Pilate 

(I 

A 
p 

E = Modulo de elastIcidad del suelo 

= Relación de poisson del suelo 

= Factor de influencia 0.85 

Se(3  
pL 1E 

p Perimetro del pilote 

L = Longitud empotrada del pilate 

!Ws = 2+0.3 
L 

D 

En los Anexos, se presentan los resultados obtenidos para la; cansideraciones del proyecto. 

4.3. EFICIENCIA DE GRUPO 
Normalmente los pilotes de agrupan para formar cimentacio' s a las que se da continuidad mediante UN DADO 
Yb VIGA CABEZAL, el cual permite recoger los esfuerzos Ie los pilotes/pilas de una estructura y transmitirlos 
a las cabezas de un grupo de pilotes, consguiendo que las argas sean transmitidas adecuadamente al terreno. 
En general, Ia forma del dado depende del nümero y dis;osiciOn de los pilotes que recoge. El dada es Un 
elemento estructural cuya misión es transmibr las cargas los pilotes y no at terreno. De hecho, su apoyo at 
terreno será debit a inexistente debido a Ia elevada rigide de los pilotes. La separaciôn entre pilotes es una 
varahle fundamental tanto para el comportamiento del terreno coma para Ia distribuciOn de cargas en el grupo. 
Dicha separaciOn s suele estar en el rango de 2.5(t)a 4t). 
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En pilotes en arenas se ha observado una mejora de Ia resistencia al hundimiento debido a Ia compactación 
del suelo en las inmediaciones del grupo. El máximo efecto se observa para s = 3,5c. Para valores muy 
superiores (s >>3.5P) los pilotes se comportarân como aislados y Ia mejora por efecto grupo será despreciable. 
Para valores muy inferiores (s 2) queda poco suelo entre los pUotes y se pierde eficiencia. 

El máximo efecto corresponderia a: 

Qc( 
= 1.25O, 

Como en Ia práctica es dificil de garantizar esta eficiencia, suele tomarse: 

Q 

En el caso de pilotes de extracciôn en arenas Ia descompresion del terreno puede dar lugar a una disminuciôn 
de Ia resistencia par fuste, lo qu ilevarla evaluar Ia carga de hundimiento del grupo coma: 

= 0. 7 Q 2 ~ s ~ 44) 

En suelos arcillosos, independientemente de Ia forma de ejecución, se produce remo!deo de Ia arcilla 10 que 
suele reducir Ia eficiencia del grupo de pilotes. Normalmente se puede expresar como: 

- 
- 

En Ia que q  recibe el nombre de coeficiente de eficiencia. Dicho coeficiente se puede calcular: 

Nombre EcuaclOn 

EcuaciOn de Convccse-Labarre 
r(n, 1)n_ + (i - 

L 90n,n, 

donde O grados) = tan' D/d) 

 

Ecuaciôn de Seilei-Keeney 
(Seiler y Keeney. 1944) 

5 lId  ][n1+n.. - 2 
fl= ., - 

L7d--niLn1~n2-1 
donde d está cii pies 

+ 
0.3 

fll ± 17 

   

0 
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Dc Ia ecuaciOn (1 LI 19). si ci espaciarnieiuo centro a cntro des lo suficienlcrncnte rande. ri > I. 
En ese caso. los pilotes se coniportarn comb pilotes individuales. As pucs. en Ia prctica. Si 

I. entonces 

y si I. entonces 

0 

Tabia 4. Ecuaciormes para càiculo de efIciencia para grupo de pilotes. Fuente Fundameritos de Irigenieria Geotécnica. Brala M. Das. 

Al evaluar Ia eficiencia y teniendo en cuenta que existe incidencia tanto Ia separación de los pilotes como su 
diámetro, a continuaciôn, me permito presentar Ia siguiente tabla de donde Se puede obtener un valor de 
eficiencia de pilotes para grupo de pflotes, teniendo en cuenta Ia sensiblildad de cada una de las variables. 

Tabla 5. Resumen eficiencia grupo ee pilotes. Fuente Propia. 

Nota: La separaciôn propuesta, debe medirse entre los ejes de los diferentes elementos. 

4.4. PLACA DE CONTRAPISO 

Se ecomienda como complemento a Ia estructura de cir'entaciôn de Ia placa de contrapiso un colchán de 
material granular con un espesor mInimo de 0.l0m. Dicho colchón deberá ser compactado garantizando por lo 
menos una densidad minima de 95% de Ia densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Para 
su verificación, se recomienda realizar un erisayo de densiad de campo para cada 100 m2  de cada una de las 
capas compactadas. 

El Diseño de Ia placa se dará a criteo del Ingeniero Estrur:tural; sin embargo, se recomienda que ésta cuente 
con juntas de dilataciOn y constructivas para conformar rec;. adros máximos de 16 m2. Su espesor minimo debe 
ser de 0.l0m. 

4.5. COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DEL SIJELO 

Para el diseño de las estructuras de contenciOn, para taludes de corte de carácter definitivos con alturas 
superiores a 1 .20rn. Esto teniendo en cuenta que, dado las caracteristicas topograficas del lote, se hace 

Página 17de31 



EG EDIFICACION 
CALLE 15 No.8-52 B/POUCARPA 

QUIMBAYA, QUJNDtO 

GRUPO IMAKA 
CONSTRUCCOHES S.A.3 

IN GIN IIRIA 

necesarlo Ia construcciOri de una sene de estructuras de contenciôri, esta condiciôn depende del diseño 
arquitectónico del proyecto. El Ingeniero Estructural deberá partir de los siguientes parámetros geomecánicos: 

Material 4) y  (ton/rn3) Ka Kp Kad 

SIio 29.10 1.553 0.367 2.894 0.609 
Mat. Granular 

importado 
35.00 1.850 0.271 3.690 0.515 

Tabla 6 Coeficientes de presiOn. 
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5. DEFINICION DEL ESPECTRO ELASTICO DE DISENO 

Los espectros Elãsllcos de aceleraciOn, velocidad y d spiazamiento se definen en función de los siguientes 
parámetros: 

• Aa = coeficiente que representa Ia aceleraciôn horizontal pico efectiva, para diseño, dado en A.2.2. 
• Av = coeficiente que representa Ia velocidad horizontal pico efectiva, para diseño, dado en A.2.2. 
• Fa = coeficiente de ampliflcacion que afecta Ia aceleración en Ia zona de periodos cortos, debida a los efectos de sub, 

adimensional. 
• Fv = coeficiente de ampliticación que afecta Ia aceleraciôn en Ia zona de periodos intermedios, debida a los efectos de sitio, 

adimensional. 
• g = aceleraciOn debida a ta gravedad (98 mis2). 
• T: Valor dei periodo fundamental del ediflcio, calculado de acuerda con Ia prescrito en A.5 de Ia Normas Sismo Resistentes 

Colombianas NSR-1O EMetodo del Anâlisis Dinàmico]. 
• T: Periodo de vibraciOn, an segundos, correspondiente al inicio de Ia zone Je aceleraciOn constante del espectro de diseño. 

I: Periodo de vibraciOn, an segundos, correspondiente a Ia transición entre Ia zona de aceleración constante del espectro 
de diseño, pare periodos cortos, y Ia parte descendiente del mismo. 
TL: Periodo de vibraciôn, n segundos, correspondiente al iniclo de Ia zona de aceleración constante del espectro de diseño, 
para periodos largos. 
Sa: Valor del espectro de aceleraciones de diseno para un periodo de vibraciôn dado. Maxima aceleración horizontal de 
diseno, expresada como una fracciôn de Ia aceleración de Ia gravedad, para un sistema de un grado de libertad con un 
periodo de vibraciOn T. 

• I: Coeficiente de importancia definido en A.25.1 de Ia Normas Sismo Resistentes Colombianas NSR-1O 

En los ordinales a continuaciOn se hace el detalle de Ia obtenciôn de los parámetros sismicos. 
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6. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO 

El procedimiento que se emplea para definir el tipo de perfi! de suelo se basa en los valores de los parãmetros 
del suelo de los 30m superiores del perifi; para el diseño del espectro elâstico de aceleraciôn se deben 
emplear los coeficientes espectrales definidos en el estudio de Zoniflcaciôn Sismica de Colombia, descritos 
en el titulo A de Ia norma NSR-1 0 — Capitulo A.2. 

De acuerdo con los efectos ocales descritos en las normas Cotombianas de diseño y construcciôn, y al mapa 
de zonificaciôn sismica de Colombia, el area del proyecto se encuenfra dentro de Ia zona de amenaza sismica 
alta. Respecto a los tipos de perill de suelo para Ia definición de efectos locales, se obró segCin las disposiciones 
del numeral A.2.4 de las NSR-10, asi partiendo de los valores del nUmero de golpes NSPT (A partir de Ia 
caracterizaciOn del suelo y el cuadro resumen de propiedades del suelo, Anexo), medio para los diferentes 
estratos, para todos los casos al obtener Ia velocidad de cortante, se utilizan los valores promedio de las 
relaciones propuestas por Yoshida y Motonori (1988), Seed (972), lmai y Fumoto (1975), lmai y Yoshimura 
(1970), Ohba y Toriumi (1970), Ohta y Goto (1978), Japan Roid Association (2002). 

laNa A.2.4-1 
Claslticacfón do las perfifes in suelo 

IIp0 0. p070l 0000,ip2lon 0.00<0400 
P000 do 0000206,00010 4, 4< ¶500 nO. 

ft Pm04 do ,U00 do 0100010<0010 1500 000 4 0 76<3 060 

P0,10., *0 *00401 tony Ottno.0 ¶00, taoda. 
quo 06106<00 Con PU One, In do votoon2ad do Ia 
0000 do 00,10010.0 

700 nt,. V 6300 no, 

py,74.. 00 .00100 only don100 0 1601. t4uo0. 
quo wmplan Con 000iq000a 0.0000.011541100 

4< so 0 

'4< 100 <Pa 1.1 

P0,040, do .0.40, .ltdo, quo cuanpia', con .4 
004010<00 00000lad do 40006000 CoConUt. 0 360 nO. V, 0 100 00, 

006000 dO .n.40. 1451d0. quo .00,0100 50 4 2 15 0 
Cu04qu6400 do 400 don t16nddonn<00 

01 
— 

oP.).) 69UCn7)U 0 650 000 (.05 oqflno,') 

Poled quo nun'pa a c,0en0 00 .0100001 00 40 

oodad0000anlo.o 10006,0 4 

• p.00 quo 00010,'. Ufl 0000101 1040< II mayo. ll'.20 
do 3,000011.040.5105000 10 4<40% 

01 <Pa (.050<900<0') n 

LOs 6.600,00 *ueln 090 F ,oqu.o'nn una 000<000' ,o0<,z000 oopl)o*a,nonto 00 o4 0<0<< pa on moons,, 
gooloclisla do 04<00,00 0,01, 04 01000d00 polo do AZ. 1. So 00100064001 tao 09000)00 000n1040,. 

Fj — 90010, ,o,0o900104 0 0 104a o 00.010 .040 900 to 0001*00,0,, 0,00020. 0400 00000. *00<01 

000010., 0,500100l100I001, 000400 0*7<040060 C .0*040)004000100,010000.00 
F2  — Tu,ba y  0,0000 0<90<050. 4< <OT 009*04<1 II 3 01 p020 10160 0 000000 0190,0600 5 00,0 

04900060) 

F3  —0150050<0 ,nny al. 90*1000001)1 U 7.5,, 01' (00)00 do 61000,0000 fl•  U 75) 

F4  — 60,040. do gun 04700600 oral., do .19.600.0,01.20. Odandu ll U 36 0,) 

Tabla 7 Tabla A.2.4-i Criterios para ciasificar suelos de'iro de los perfiles de suelo lipos A, B C, D, E 6 F 

En (as memorias de câlculo Geotécnico se anexa los ceulos para determinar el perfil de suelo segün NSR-
10 A.2.4 

Conclusion: 
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Mctodo do 
ciculo de 

vs3o 
V'Or 

•5ue1os 
licuables? 

Perlil que 
Contlone 

espesor 
totalH 
mayor 

d 
arcillas 
blandas 

(VS3O<180 
mis)? 

Clasficació 
los 

perfilesde 

NSR- 
10, Taba 

A.2.4-1 

V S 30 

APLICADO 
- 

(med do en 
01 StiO C0fl 

métodos 
direçtos 

VS3O 

, o 
APLJCADO 

- 
(Derisdo 

mediante VP 
V modulo de 

Poisson) 

VS3O (con 
27,4.8 D 

Oht v Goto) 

V530 (con 
96,48 D Yoslilda v 

Motonori 
Jean Road 

7,93 D association 
1j0/5) 

VS Seed 
221,91 0 

mIs 
VS mci v 

250,23 0 rumoto 
(rn/c) 

VS mci v 
206,83 Yoshimur 

VS Ohba 
213,57 0 Triumi 

LwLs) 
Vs max 274,48 
Vs mm 196,48 

Vs prom 225,92 

Thba 8 ComparaciOn de os me coos de cálculo de VS3O 

6.1. COEFICIENTE DE ACELERACION HORIZONTAL Pico EFECITVA PARA DISEio AA 

Conforme a Ia NSR-1O (A.2.4) y el mapa de zoniflcaciór sismica de Colombia, el area del proyecto se 
encuentra dentro de Ia zona de amenaza sismica Alta (Zone 5), con un valor de A0.25 y A5 0.25 

6.2. COEFICIENTES DE AMPLIFICACION PARA PERI000S CORIOb E INTERMEDIOS 

Al cruzar los valores de Aa y Av definidas en las tabi as A.:,4-3 y A.2.4-4 con el tipo de perfil de suelo (0), 
definido en el numeral 6 
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s -2.' :I-I 

S _2.%.F.I(0.1+c 6f)/ 

E,dh,l d,,,co. clo 
, p1, ilcddl dfe,ente Ct 

I Md.r,,rt.l cc 
thccdn pnrcpd tcrtc 

.% F I 

Ndla Esle ,oecfro eNd delln,do pe,a cc 
cocle,,te ic amcmgrneito del 5 p0C 
circle de11n Co 

FIgwl A.2.6-1 - E$pctro Eldsllco de Accl,caclon,5 .lsiñO cosca fracciOn d. c 

Valores del coeficiente Fa, para Ia zona de periodos cortos del espectro (NSR-10 Tabia A.2.4-3) 
iritensidad de os movimientos sismicos 

lipo de Perfil Aa=0.10 Aa=0.20 Aa0.30 Aa=O.40 Aa=0.50 Aa0.15 Aa0.25 Aa=0.35 Aa=0.45 
A 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
B 1.00 1.00 1.00 tOO 1.00 tOO 1.00 1.00 1.00 
C 1.20 1.20 1.10 1.00 1.00 1.20 1.15 1.05 1.00 
D 160 140 120 140 100 150 130 120 
E 2.50 1.70 1.20 0.90 0.90 2:10 1.45 1.05 0.90 
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota véase nota véase nota véase nota Véase nota 

Valores del coeficiente Fv, para Ia zona de periodos intermedics del espectro (NSR-10 labia A.2.4-4) 
intensidad de los movimentos sismicos 

lipo de Perfil Av0.10 Av0.20 Av=0.30 Av=0.40 Av=0.50 Av=0.15 Av=0.25 Av=0.35 Av0.45 
A 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
C 1.70 1.60 1.50 1.40 1.30 1.65 1.55 t45 1.35 
D 2 40 2 00 1 80 1 50 1 50 2 20 1 65 1 50 
E 350 3.20 2.80 2.40 2.40 3.35 3.00 2.60 2.40 
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota véase nota véase nota véase nota véase nota 

Tabla 9 Valores de Fa y Fv para Ia zona de perio:tos intermedios del espectro 

6.3. ESPECTRO DE ACELERACIOPIES 

Conforme a lo estipulado por Ia NSR-1 0 (A.2.6), Ia forma del esl..actro elástico de aceleraciones, S5 expresado 
como fracciOn de Ia gravedad, para un coeficiente de amortigudmiento crItico del 5%, que se debe utilizar en 
el diseño, se da Ia figura A.2.6-1 y se define mediante la ecaciOn A.2.6-1 con las limitaciones dadas en 
A.2.6.1.1 a A.2.6.1.3. 
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7. DISEO DE TALUDES TEMPORALES Y PERMANENTES. 

Existen muchos factores que afectan el análsis de Ia estabidad de un talud; dichos factores incluyen a 
geometrIa del talud, os parámetros geolOgicas y geomecánicos del suelo que to conforma, además del efecto 
de factores "detonantes" que ayudan at proceso de desestabilizaciOn (agua, sobrecargas en las partes altas, 
sismos, grietas de tensián, libre exposiciôn at agua y ihijos inadecuados de escorrentias, etc.). Con respecto a 
estos flujos de agua no controlados, se deben generar los mecanismos necesarios para que el agua no escurra 
POI las laderas libremente, esta debe ser captada y conducida at sitio final por canales abiertos. 

La temporalidad de los taludes generados se mide segUn el tiempo que dura a ejecución de Ia obra, par to 
tarto, en mi concepto estos pasan de una categoria a is otra en el momento que se termine La obra y Se dé una 
configuraciOn final at sector. 

7.1. RE:OME'DACONES PARA PROCESO DE EXCAVACION DE LOS SOTANOS 

7.1,1, Procedimiento 
Esta alternativa de solución consiste en Ia excavaciôn para el sátano que comprende ci proyecto. 

Para esto es necesarlo reatizar una berma perimetral con un ancho minimo de 1 .5m, es decir, se debe separar 
La excavaciOn 1.5m de las edificaciones existentes (vias, vivienilas, etc) y desde ese punto realizar carte con 
una pendiente 1 H:4V hasta el nivet de sOtano 1 (nivel -3.00m aprox). 

Se recomiendan obras drenaje que permitan evacuar adecuadarnerite el agua de escorrentia subterránea y 
superficial, teniendo en cuenta que esta, actUa coma elemento detonante aceterando os procesos de 
deslizamientos. 

IIustraciOn 4 Excavaciôn Sôtano 
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7.1.2. Conclusiones Generales Proceso Constructivo 
Considerando las condiciones especificas del proyecto, se requiere tener en cuenta las siguientes 
consideraciones: 

El trazado y replanteo tiabrá delimitado et area de excavaciOn en el terreno y at ingresar se sugiere utilizar 
maquinaria (retro excavadora y voiquetas para hacer Ia extracciOn del grueso del volumen de manera rápida, 
sin acercarse a Ia periferia del terreno y diseñando Ia posiciOn de Ia rampa para que dichas maquinalias puedan 
lograr un ascenso y descenso favorable. 

Una vez extraldo el volumen central se procederá a delimitar excavación hacia los extremos, siendo muy 
importante Ia mano de obra con herramientas de excavación pars empezar a acercarse a Ia periferia, tomando 
en cuenta que no se debe realizar excavaciones netamente verticales, asI las caracteristicas del terreno sean 
optimas, puesto que los terrenos muchas veces son variables eitre si y no tenemos conocimiento sobre Ia 
mecànica de lOS predios vecinos. 

Una vez se realice Ia excavaciôn del sôlano, se debe dar inicio a Ia construcción del sistema de contenciôn, 
para lo cual se debe de acometer una serie de cortes verticales. Las excavaciones verticales deben realizarse 
por tramos no mayores de 4m, de manera intercatada e inicianao desde el nivel 0, hasta el nivel del sOtano. 

El entibado se realiza colocando puntales rollizos de extremo a extremo del talud realizando empujes a los 
mismos, posicionándolos de forma consecutiva en toda Ia supefcie lateral de los elementos de soporte. 

Los piintales deben tener mayor longitud a Ia del entibado, y se deben colocar de manera diagonal en su 
poson, para luego golpearlos de tat forma que lleguen a una psiciôn totalmente horizontal, soportarido a sus 
extremos tablas de madera para que puedan sustentar areas 'nayores. 

En las excavaciones verticales deberán vaciarse los segmentos de los muros de contenciOn respectivos y una 
vez estabilizados y fraguados, se podrá extraer el talud de soporte convirtiéndolo en una nueva excavación 
vertical para completar el vaciado de Ia estructura. 

Se debe tener en cuenta que en todos los cases Ia excavcción presentará diferencias, de este modo ci 
supervisor podia tomar medidas y decisiones de acuerdo a Ia comodidad, a manera de aminorar posibles 
riesgos en edificaciones y personal. 

La excavaciOn no puede contener agua en ci interior por lo se podrá incluir en ci item el achicamiento, 
incluyendo el uso bombas de agua para Ia extracción de vokirnnes, de otra forma será imposibie realizar el 
item. Durante Ia excavaciôn no se espera Ia presencia de flujos Je agua subterránea, a lo sumo Ia que caiga 
por periodos Iluviosos o por escorrentla superficial. 

Este proceso debe ser ajustado una vez se defina el sistema erru;tural del pro yecto.  
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7.2. PROTECCION Y REVESTIMIENTO DE TALLJDES. 

La revegetalizaciOn no constituye una alternativa, sino que son de ejecucion obligatoria con cualquier esquema 
de mitigación de los procesos de movimientos en masa, debido a que son precondicionantes en el 
favoreôimiento los mismos y en general en el deterioro prematuro de las obras. 

La proteccián superficial de los taludes se logra con Ia instalaciôn de diversos tipos de revestimientos, bien sean 
con vegetaciOn, flexibles, rigidos livianos o rigidos pesados que se describen a continuaciOn: 

Con veqetaciOn: Se emplea vegetacion que puede fijarse con geomallas mientras germina 
o enraIza. También pueden colocarse cespedones de pasto asegurados al talud con 
estacas de madera. 

o Flexibles: Se utilizan para evitar a calda de roca, están formados por mallas metálcas 
ancladas al talud con pernos para roca o con varillas insertadas en las discontinuidades. Se 
emplean p&ra controlar Ia caida de bloques, extendiendo Ia malta a to largo del talud y 
dejando arnarres muy espaciados, con elfin que Ia malla atrape bloques desprendidos y 
reduzca su energIa. 

• Rigidos Livianos: Consisten en Ia coiocaciôn de mallas metálicas y aplicaciôn de concreto 
lanzado. El talud debe ser alisado, escalonaco para mejorar el anclaje de Ia malla. 

• Riqidos Pesados: lncluye los entramados de ,oncreto prefabricados o fundidos en sitio, los 
bloques de concreto y Las pantallas de concrto. 
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8. UMITACIONES DEL ESTUDIO 

Las recornendaciones contenidas en ci presente informe se basan en los datos obtenidos del plan exporatorio 
realizado, y en Ia infomiaciôn suministrada POI Ia empresa contratante y están sujetas a cambios de acuerdo a 
los resultados que arroje el estudio de microzonificaciOn sismica del municipio y las disposiciones especificas 
que para este tipo de proyectos estime el Plan de Ordenamiento Territorial. 

Si durante Ia construcción se presentan situaciones o condiciones no previstas en este informe, deberá darse 
aviso oportuno a esta oficina para estudiar Ia solucióri más adecuada. 
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En el numeral 4, del presente documento, se plantean dos alternativas de cimentación técnicamente viables. La 
escogencia de Ia altemativa a implementar obedece a factores funcionales de Ia estructura 0 factores 
econômicos. 

Se debe tener mucho cuidado con Ia cimentacióri de las construcciones vecinas y recibir sus apoyos hasta el  
nivel más baio de Ia zapata o viga. Para Jo cual se deben emplear soportes Jo suficientemente resistentes y 
separados de manera tal que no permitan movimientos ni sobre esfuerzos de dichos elementos. En este caso 
se recomienda el siguiente procedimiento attemativo: 

• Realizar las excavaciones para Ia cimentación de manera alternada, esto con elfin de que rio se 
descubran tramos importantes de Ia cimentaciôn de Ia edificaciôn existente (aledana). 

• Reallzar submuraciones en los sectores que coincidn con los ejes de Ia cimentación para Ia edificaciOn 
nueva, excavaciones para las zapatas, esto manteiiendo Ia recomendaciOn, de que sea de manera 
alternada. 

Sin embargo, es importante que las excavaciones rf'alizadas, no se dejen abiertas mucho tiempo, una 
vez fundidos los elementos recomendados, se deben de rellenar técnicamente las excavaciones 
realizadas. 

• Se deben de construir en su orden las submuraciones, luego las zapatas y finalmente las vigas de 
cimentaciOn perimetrales. 

Para Ia constwcciôn de los muros de contención de los tanos, una vez alcanzado el nivel de excavación 
requerido, se realizará Ia construcción de las vigas principas de cimentaciOn, las cuales, se vincularán a! muro 
de contención. Para Ia construcción del muro se usará l sistema de trinchera alternadas con anchos no 
mayores a 3m, e iniciando en los tramos de muro, que coincien con los ejes de las vigas de cimentación. Como 
sistema de contenciôn muro se propone el uso de un muo en concreto reforzado apoyado sobre una zarpa o 
sobre Ia placa de fondo. Adicionalmente, se recomienda Ia colocaciOn de un filtro con geotextil a Ia espalda del 
muro, el cual deberá estar conectado con una tuberla que vacue eficientemente las aguas captadas al sistema 
general de desague. 

Una vez alcanzado el nive! de cimentaciôn, este deberá ser compactado o cilindrado, esto con elfin de minimizar 
defomiaciones inmediatas y para detectar fallos. 

El material producto de las excavaciones deberá ser dispuesto de manera tat que: 
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- No se generen concentraciones de esfuerzos en las paredes de las excavaciones 0 laderas 
aledañas por sobrecargas. Este se debe acumular guardando cierta distancia del borde de 
Ia excavaciôn o taludes aledanos y en forma lineal. 

-* Se debe proteger de Las aguas Iluvias, de manera tal que, en el momento de realizar 
rellenos, este no se encuentre saturado y no permita una compactación Opma. 

-) Debe ser dispuesto en zonas estables y en sitios tales que no amenacen o disturben el 
bienestar y a integridad de las personas y edilicaciones vecinas. 

- No se contamine con materiales no aptos para el LLENADO de las excavaciones (material 
vegetal, basuras, etc.). 

El contratista es el responsable de Ia estabilidad de Los taludes temporales y permanentes, por lo tanto, debe 
soportar y proteger a satisfacciôn del interventor todas las supercies expuestas por Las excavaciones hasta La 
terminación de Ia obra. 

A continuación, me permito hacer unas consideraciones al respto: 

-) A fin de prevenir los desmoronamientos y cs riesgos de accidentes, por Uria parte y para 
disminuir La superficie total ocupada 01 otr, es conveniente entibar las excavaciones. Las 
posibles infiltraciones de agua, 1repidaciors provocadas por maquinas, cargas extemas, 
etc. Son elementos que modifican Los plaros de rotura del terreno. 

- Los entibados en La mayoria de Los caso se hace de acuerdo a Las costumbres de cada 
regiOn a las experiencias recogidas, sin embargo, es muy importante tener en cuenta: Es 
necesario entibar a tiempo y material destinado aI revestimiento de La excavación debe estar 
a pie de obra con La suficiente antelaciOn, en buen estado y cantidad suficiente. 

- La distancia libre entre las tablas depende del tipo de terreno, para terrenos movedizos 
estas deber ii pegadas a tope y asI suEsivamente y de acuerdo al comportamiento del 
terreno se puede ir modificando La distribLción de Los elementos. 

-) El material producto de las excavaciones deber quedar separado por lo menos I m de La 
arista del talud, El revestimiento debe cuedar por lo menos O.lOm por encima de La cotadel 
terreno para evitar Ia caida de materiai a La excavaciOn. 

-* Se debe dotar el area de un sistema temporal para el manejo de aguas de escorrentla de 
manera que el agua no ingrese en las €xcavaciones alterando las propiedades del material. 

-* En los procesos de excavaciOn donde se noten desprendimientos en las paredes, se 
recomienda ademãs de Los entibados, Conformar el talud en una disposiciOn 1 ft2V a partir 
de Ia profundidad donde se presenti los desprendimientos, esta profundidad varIa 
dependiendo de Las condiciones encontdas durante La construcciôn. 

- Nose deberán dejar las excavaciones aLertas más del tiempo necesarlo, esto con el objeto 
de evitar derrumbes que desestabilicen Zas paredes de La excavaciOn, principalmente en 
Opocas o periodo de Iluvias. 
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Asi mismo, debe evitar Ia contaminaciOn del material de fundaciOn antes de Ia colocaciôn de los respectivos 
concretos y rellenos. La protección de los taludes iricluye el suministro y remoción de soportes, incluyendo los 
entibados y acodalamientos que sean necesarios, Ia desviaciôn de aguas superficiales, el retiro de aguas 
subterráneas en las excavaciones, el suministro y mantenimiento de un sistema de drenaje y bombeo que sea 
req uerido. 

En e caso que se necesiten realizar rellenos, se Øeberá utilizar como material de relleno, el material granular 
arenoso a utilizar como apoyo de las diferentes cimentaciones. Dicho material deberá tener las mismas 
caracteristicas de composiciôn y compactáciôn. Dicho material graflular debe tener un 1p<7% y P200<20%. La 
capa granular recomendada deberà ser compactada en capas no mayores a 0.15m de espesor a aquel que 
perrnita garantizar una densidad minima de 95% de Ia densithd maxima obtenida en el ensayo Proctor 
Modificado. Para su verificación. se recomienda reaUzar un ensayr de densidad en campo para cada sector u 
zapata. 

Si durante Ia etapa de excavación se encuentran sitios de fallos (hindimientos a bolsas de material blando U 

organico), se removerã el material alterado y hümedo. La zona se :;tabilizará con rajOn grueso 0 piedra media 
zonja. También se podrã estabilizar el sitio con geotextil del tipo no tjido tipo PAVCO 1600 o similar. 

Se recomienda construir un andén perimetral a las diferentes conE;t'ucciones de par lo menos 1 .0m de ancho, 
con pendiente hacia el exterior, como mecanismo para el manejo de aguas liuvias y control de humedad del 
suelo en los airededores y bajo Ia cimentaciOn. Ei anoen deberá tar apoyado sobre un colchOn de material 
granular de las mismas caracterIsticas del mencionado para Ia plac: de contrapiso. 

El sistema de patios deberá comp!ementarse con un sistema de cunetas y drenajes que impidan el 
empozamiento de agua en el sector El agua Iluvia que escurre de ls cubiertas deberá captarse y conducirse 
al sistema general de drenaje, evitando que se infiltren aguas a es estructuras inferiores que componen el 
pavimento y las cimentaciones de las construcciones vecinas. 

Para aquellos sitios donde se detecten aguas subterráneas duraite Ia excavaciôn, se recomienda construir 
filtros longitudinales (drenaje sub-superficial), el cual deberá estar conectado al sistema general de desagUe. 

Es recomendable dar aviso a esta oficina una vez se hayan realizac ios movimientos de tierra para el inicio de 
las obas, esto con elfin de realizar una inspección y ver Ia confornaciOn definitiva del terreno y si es del caso 
ernitir recomendaciones en cuanto a Ia conformación cle rellenos y a manejo de taludes de corte y terraplén. 
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11. ANEXOS 

Como complemento a este informe, se induyen bs siguertes anexos: 

Anexo 1: LocaizaciOn de Genera' y de Sondeos 
Anexo 2: Registros de PertoraciOn 
Anexo 3: Resumen de Ensayos de Laboratorio 
Anexo 4: Memonas de CáJculo 
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ANEXO I 

LOCAUZACION GENERAL Y DE SON DEOS 
EDIFICACON CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA. QUMBAYA, QUINDIO 

PLANTA GENERAL 

      

AN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
J!M.Sc Geotecnia 

     

Proyecto: EDIFJCACION CALLE 15 No.8- Fecha:12/2022 
Contiene:Locaizacián sondeos Archvo:fig.xIs 

 

Fig'ra No.1/i 
Esc:Ninguna 
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REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CPLDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 No.8-528/ POUCARPA. QUIMBAVA, QUINCFecha infonne: 25 de noviernbre do 2022 
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo do material: LLENOS ANTROPICOS V MATERIAL ALUVLAL. 
Compania: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuente material: Exploraciones en sito (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviembre do 2022 Orden de ensayo: 
Sondeo No: 1 Nivel Freático: NAE 

Equipo: PERFORACION MECANICA 

PROF. MI/ES TRA Humedad(%) Goip&p.e PeI! DESCR!PCION 
(m) No y Close Pmtmd. (n Golpes 87 0 0 0 '0 

— 
- 0O-O.50 mLJMO VEGETAL CONTAMBS000. 

- 

2.00 

— 

— 

7.00 

El. I OS 

M.2SS 

1,00-1.50 

2,50-3,00 

26 

3/6 

20 

40 

o 

6(5 

............. 

" ' Q 00-lOOn I/MO BAJA PLASI1CB)AO AREN050 CAFE AMARILL050 

. - 

"., I.70-329 mI/MO BAJA PLMIIC.BIAD A000050. COLOR CAFE Of/S KABANO 
- AMORU.L050CLARO CON ORAZAS SE ARENA I/NO. 

iii 
- 

— 4,00 

— 

- 

- 

— 

— 

000 

— 

- 
— 7.00 

8.00 

M-3S8 

El- OS 

lASSO 

4.00.4.50 

550-600 

7,00-7.50 

4 

. 

4 

4. 

. 

I.;.-'  

::; 

: : 
',':-' 

. -: 

. 

: 

20.8.50 mUMO BAJA PI.AST)CEAO ARENOSO. COLOR CAFE AS/ARILLOSO 
01000 CON RPISTROSOR M1AYA1GUNAS IRAZAS SE ARENA FINO 

000 

MASS 850-900 3/B 30 W 9 
AS RASROSORENC 

— 

— 
'. 

9.58-10.50 mUMO/,LTA PtASTICIAD CON AFEN& COLOR CAFE 066050 
AMARELOSOCLARO CON RASTROS SE 060/8k RASTROS DE ENCAY 
OSODACIONAS. 

Observaciones: 1. Nivel freatco medido al finalizar Ia perforaizon 5. Longiliod do Ia barrera 0m 
2. SN Tubo Shey 
3. SS Split-Spoon 
4. NQ = Broca-Rotacion 

5 7)1 ' ...., "'O ''A' [ t[I,.i/l'n GIN)),' 70 NC,I .0),-. i.'.' 
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Obra: 
Localtzacion: 
Soilcito: 
Compafila: 

Fecha Ensayo: 
Sondeo No: 

Equipo: 

EDIFICACION QUIMBAYA 

REGISTRO DE PERFORACION 

Reahzo: 
intorme: 

lipo de material: 

Fuente material: 
Orden tie ensayo: 
Nivel Freàtico: 

JAVIER CALDERON GOMEZ 
CU 15 No. 8-52 B! POLICARPA. QUIMBAYA, QUtNCFecha 25 de noviembre tie 2022 
Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ LLENOS ANTROPICOS V MATERIAL AUJVIAL 

GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.kS. Exploraciones en duo (sondeos) 
5 de noviembre de 2022 0 
I NAE 
PERFORACION MECANICA 

PROF. MUESIRA Hwnedad (%) Golpes/ple 
Peofti OE5CR1PC1ON 

(m) No. y Close F5oñojtl. (mj Oolpes os I. 1 

— 

= 

— 

— 

— 
2.00 

— 

— 13.00 

— 

— 14.00 

— 15.00 

— 16.00 

haS 

— 18,00 

— 19,00 

U-iSO 1000-1050 k 

M-OSS 

M-95H 

11.50.12,50 2,6 216 6,v • 

. 

j 1bOX000000S 

• 
-. -.. 

j 

,•,,: 

10,50-12,00 uModojis PLAST0)A0 AREO00SO. COI.OR CAFc 005000 
AMAROLOSO CLARO CN RASTROS DO AREJOA. RASTROS DO MCA Y 

13.00-13,50 
1 
Q 

Iz001a.uMoNTApLAs1PmADcoo)S14coLoRcAFE}iAeAJo 
M0NMJ.OSOCLAlt0CLA4RASlR0S0EA00,NASl00S00MCAY 

ouclo00s. 

- 

FIN DE SONDEO 13,80 ML 

Observaciones: 1. Nivel frettco medido al finalizar Ia perforatiOn 5. Longitud do to barena 23Gm 
2. SH Tuba Shelby 
3. SS Split-Spoon 
4. ND = Broca-Rotacion 

':p-. :At "C. LRr.'. [rfl'e4tj:;\.,,,-,' 
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REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JPSVIER CALDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B! POLICARPA. QIJIMBAYA, QUlNEFecha informe: 25 ole noviembre ole 2022 
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de msteiaL LLENOSANTROPICOS Y MATERIAL AWVIAL. 
Compañla: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en sub (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 rden de ensayo: 
Sondeo No: 2 *vel Freático: 10,20 ML 
Equlpo: PERFORACION MECANICA 

PROF. MUESTRA Humedadj) UOIS/PI9 
Pe8I DESCRIPCION 

(m) No. y Ctase Pmf50d. (mj Golpes ' 4 1 

— 
0,00.070 m DM0 V000TAL CONTAMIN000. 

1.00 

— 

— 

2.00 

— 

M.I$5 1,00-1,50 2/6' 45 56' 

I 

' 0.70-2.200 UMOALTA PLASIICO)AO CON ARENA. CAFE AMA/OLL000. 

', 

— 
— 

'150 

- 

— 

— 

— .1.00 

— 

— 5.00 

— 

— 

6.00 

- 

— 7,00 

— 

- 

— 
— 800 

— 

I 

M-2 SN 

M-3 SS 

6-4 SN 

M-5SS 

'6' ' "' 

2,50-3,00 

4,00-4.50 

5.50.6,00 

720-7,50 

'• 

4/6' 

416' 

60' 

6/0' 

.." 

10/6' 

0/6' 

I 
I 
I 

0 

, 

- I 

I 

:7! 
'?i/"  

:',. 

. 
:"4 22041 SOmLIMO BAJA PLASTIC0000 ARENOSO. COLOR CAFE AMAJ1IILOSO 

COFIVETASOXIDAN105. 

. 

.'i_' s-i' 

A 

v'.', 

':' 

;. 

— MA SN 8.50-9.00 ' 6,30.5,60 m UI/63 ALTA PLASTA2 CON 7/60504. COLOR CAFE AMARILIOSO 
CON VETAS OXIDANTES V RAS IH'J 56 UICO. 

— 
9,89-11.00 m LIMO BAJA PIASTfl)AD ARENOSO. COLOR CAF! HABANO 

-''. AMNRILL050CLARO. 

Observaciones: 1. Nivel frebtiCO medido a! finalizar a perloradOn 5. Longitud ole a 15 2.50n 
2. SH = Tubo Shelby 
3. SS Split-Spoon 
4. NO = Broca-Rotadon 

S Jl.cLu1:c 'A'. :A./ I V 'C .I,L/.41'7. 0//lAX,' IA N0L.A, .5.'. 



COSCRPCdaN 

1. Nivel Ireático medido al IInahzar a perlorarion 5. Long tud do Ia barrA 0 0 2.5Dm 
2. SN o  Tubo Shelby 
3. SS Split-Spoon 
4. NQ Broca-Rolacion 

Observaciones: 

REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDFICACION QIJIMBAVA Reaflzo: 
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B! POLICARPA. QUIMBAVA, QUINCFecha intorme: 
Solicito: Ora. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: 
Compañia: GRUPO IMAXA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuente material: 
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 
Sondeo No: 2 Novel Freático: 
Equipo: PERFORACION MECANICA 

JAVIER CALDERON GOMEZ 

UtIESIRA Humedad (%) PROF. 

(m) 

12.00 

I1,00.13,50 o UMO ALTO PLASTE3UAD CON ARENA. COLOR CAFE ROJIZO 
MA591LLOSO CON GRAVAS YVETAS SE MICA. 

— 13.00 

03,00.04,00 r UMOALTA PLASTbOE)AD CON ARENA. COLOR CAFE 
AM500LLOSO CL000. 00700050 CL 50% DC AGUA 

04,00.15,70 'r ARCILLR LATA PLASTIC€IAD. COLOR CFE ROJIZO 
AMARO.I.OSO CON GRAVES V VETAS SE MICA. 

06.00.15.50 

17.00 

15,75.24,30 ro AIRCILLA AI.TA PLASTICODAD. COLOR CA.5 AM#JOLL000 
CL9RO CON VETAS OXIDANTES. VETAS HABA USE V RASTROS DC MICA 

02.00 

10,00.09.50 

iT 50.19.00 

— 18.00 

Golpea/ple 

— 14.00 

— 11,00 

JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
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REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 N. 8-52 B) POLICARPA. QUIMBAVA, QUlNEFecha intorrne: 25 de nooiembre de 2022 
Solic;to: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS V MATERIAL ALUVIAL 
Compañia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuentz material: Exploraciones en sub (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0 
Sondoo No: 2 Nlvel Freático: 10,20 ML 
Equlpo: PERFORACION MECANICA 

PROF. MUESTRA Humedad (%) Golpes/pie 

(m) No. y C!ase P,ofond (m) Golpes ' " 

7007 / ,-.. 
4'. 

0.0- 15SS 20,50-21,00 I(I& 
100 

22.00 

M-I6SS lilT 1/6' 22.00-22.50 . - 

23,00 

M-17SS 2350-21.00 5/6' 4/6' 5/6' ''' 

24,00 . 

J 

25.00 

26,00 

27.00 

2000 

M-I500 

M- IS SS 

M-205S 

2500-7550 

20.50-27,00 

20.00-28.50 

516' 

15/0' 

25,6' 

005' 

'7/6' 

270' 

77)6' 

33)0W 

-15,6' 

24.30-2&50 r UMOOMA PLASTESOAD 060NOSO. COlOR CAFe CON 
000)ACSCN€S. RAS000S DO 0.IEA Y ALGIJOAS C-RAVAS. 

29.00 

FIN DE SONDEO 28,50 ML 

Observaciar,es: 1. Nivel freálico medido al finalizar a perforaciOn 5. bntIud de I/I brrena 2.50m 
2. SI-I = Tuba Shelby 
3. SS = Split-Spoon 
4. NQ= Broc-Rotacion - 

S 010001000 CPA'. CAL/C 5/3 OC/ICORPO OIJPOCIAIA P005-IS..! 
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REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAVA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B! POLICARPA. QUIMBAVA, QUlNEFecha Informe: 25 do noviembre de 2022 
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo do material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVLAL 
Companla: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuente material: Exploraciones en sito (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 
Sondeo No: 3 Nivel Freàtico: 1Z20 ML 
Equipo: PERFORACION MECANICA 

PROF. vuEsrRA Humedadj) OOIP&PIR 
Pe,01 DESCRIPC!OW 

(no) No. y Close Plol9nod. (m) Goipes 0 0 0 00 

— 

_l.00 

000-000 no UMO VEGETAL COIffAMN000. 

— 

— 2.00 

— 

M-ISS 

M-2 SS 

1,09-tOO 

2,50-3,90 

416 

516 

E0 

00' 

06 

50-  

() 

4 

0,90-3.00 no ARENA AUtO PLASTICA. CAFE IOABANO ARtS. 

— 300 

4.0 

— 

— 

— 5.00 

M-356 

M.ISS 

4,00-450 

5.90.6,00 26 40 

.... 

6/B' 

----------.— 

0 

- 

-,
. 

4 

. 

300-6,00 m LIMO BAJA PLASTICEIAD 61196050. COPE I1ABAI4O C-RIO. 

600 

7.00 

— P4-5SH 7.00-7.50 4 

I 
6.00-750 mUMOALTA PLASTA0 CON ORENA. COLOR 04.6/0 CAFE 
AMARILLOSA) C&.ARO CON VETAS OXIDANTES V RASTROS SE MiCA. 

- 

0.0'3 

— 

— M-0 OS 9.50-9.00 4.6' 6.6' Il/B' 

- 

7.50-9,00 o UMO BAJA P1.AS11CAO 911004000. COLOR Cli 00 CAFE 
AMARILL050CLARO CON 56/TAN OX00NITES '4 RASTROS XE WICk 

— 9.00 

— 8,60-10.50 mUMO BAJA PLASTICIOAD ARENOSO. COLOR CAFE APIS #ABA\O 
CON RASTROS SE MiCA. 

Observactones: 1. Nivel freático medido al 1ina8zar a parfcradôn 5. Longtlud do a b7.rr/lria 2.50m 
2. SN Tubo Sbelby 
3. SS Spht-Spoon 
4. NO = Broca-Rotacion 

9 U[C'.NICOCRA, 06/IC 50 PC/I KORFA OUFBJA05 NO5-o5.,J.o: 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic M Sc Geotecnia  

REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAVA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B! POUCARPA. QIJIMBAYA. QUINCFecha informe: 25 de noviembre de 2022 
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo do material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALIJVIAL 
Compania: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploraciones en sub (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0 
Sondeo No: 3 Nivef Freàtco: 12,20 ML 
Equipo: PERFORACION MECANICA 

PROF. MUESTRA Hum edad (% Gcip&pfe 
DS3CRIPCEON 

(m) I/o. y Clase Pm&md. (m) Go/pes 1 14 '10 1 1 

M-7 SR 10,00-10,50 

[ I 
110/1 

12.00 
U-ASS 11,00-12.00 616 8/6 9.6 

IS 50-12,00 111.13 BAJA PLASTICIDAD AREO0000. COlOR CAFE CR/S 
HA8000 CON 00/000101/ES 'F RASTROS CE MICA. 

- - —.—.— — - .' — 

1200-13,00 i-ESC AALTAPLASTICIDAO.CCA.ORCAFE ROJIZO MARJLL000 

M-9 NO 12.00.13,00 RECC/6P040% 
I COOl IOASIIIOS SE MICA V OXIIOACIONES. ASTORIA EL 70% 06 AG/JO. 

I300  

U-lOSS 73,00-1350 4/8' 5-9 Il/B' 

4.00 - - 

l31Wl-IA,00 -r 040IIIA Al TA PIAST1CIDA0/ 001(19 CAFI 90.070 

15.00 

4.00 

U-Il S/A 

M.l2 SO 

14.50-75,06 

16.00-16.50 2A 4/6 SET 

'1 - - - - AMARJILOS0000 GRAVES. OXLW3ONES YVETASDE 600k 
— 

1700 

M.1360 16.50-17.50 9000890110% 

I 
- - I650-17.SO AALTAPLASTICED.CO&000LFAOCAFEROJIZO 

- -. AW'RLLOSO COAl VOTES OXIDANTES V RAST005 SE MICA. RATORNA EL 
B0%DEAGUA 

- 

18,00 

M-14 55 ITSO-18,00 3/A' 3/6 7/ET <> 
. . 

' 34" 1760-18.00 i-LIMO BAJA PLASTELIAD AREMOSO. COlOR C/JVO CAFE 
I 100i 00/I/CO AWJAI.L050 OLAEO CON VOTES OXI040TES I R.AS160S DO MICA 

I 

11-15 NO 10,00-10.00 060086061% 

J 

3'C41RETORNA 

IS 00-10,00 LIMO BAJA PLASTICIDAD ARENOSO. COLON 01100 CAPE 
RCA/SO AWEALLOSO CON VOTES OXIDANTOSY PASTROS DO MICA. 

EL 00% SE ACIJA 

12.00 

— /0-16 SS 

- 

1006.19,50 3/6' ANT SET 

- 
. -.- .. 

I9,00.22lI i-LIMO ALTA PLASI/SIDAD CO/I ARENA. COLOR CAFE ROJIZO 
*00660/ (AC CON VOTES OF MICA. VFTA-S 05/041/TIP V VFTAX 008*0/AX. 

Observaciones: 1. Nivel treâtco medido al frnalizar Ia pertoracion 5. Longitud do lo barrena 2.50m 
2. SF-I = Tubo Shey 
3. SS = Split-Spoon 
4. NO = Broca-Rolacion 

S MI c!I;1MCPA', CA' P F! '.10  .F/(.'.7/!, flhJI'412.I,A 71(0-FE, .0.: 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic M Sc Geotecnia  

REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B! POLICARPA. QUIMBAYA. QUINCFecha Intoune: 25 tie noviembre tie 2022 
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVLAL. 
Compajila: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS Fuente material: Exploraciones en sftio (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 tie noviembre tie 2022 Orden de ensayo: 0 
Sondeo No: 3 Nlvet FreáttCo: 12,20 ML 
Equipo: PERFORACION MECANICA 

PROP. MUESJR4 Humeqiad (%) Go!pea/pie 

(m) No. y C!ase Pl0fLR, (m) Golpes ' 

0332 

— 
21.00 

- 
22.00 

N- 17 SS 

N-lOSS 

2050-21.00 

2200-2Z50 

4)6' 

416' 

406' 

306 6)6 

+ 

- 

- - 
— 23,00 

N-lOSS 23,50-23,65 405' 451• 500)020 

1 
, 

- 
AMOR€j05000NPJk5000000GRAVAS.RASTROSOEI,ICAY 
O06IOACIONES. 

- 
— 2400 

— 
— 

— 

— 25.00 

— 

M-20 OS 

11-2155 

2" 65-25.00 

2 00-2 52 05' 

RECC€R0 

35 

40% 

45)6' 

F 

0 

2365-2550 r C€PO)6TO 4.IATR)Z SOPONTADO CON GIN-lAS FEAo113RA005 
CCLCIO C4'AE IS CON 501)6)6020.91)6)6 RASTROS 0€ IRCA V VOLES 
00A1ITES 151 0€ GRAVAS 2' EETOIENA EL 00% OE AGUk 

— 2000 

— 

6- 

27.00 

— 28.00 

— 29.15 

FIN DE SONDEO 25,50 ML 

Obseroaciones: 1. Nivet freáhco medido at finalizar Is perforadán 5. longitud tie a t.Lrrena 2.50m 
2. SH Tubo Shelby 
3. SS = Split-Spoon 
4. NO = Broca-Rotadoro 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic M Sc Geotecnia  

REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JAVIER CALDERON GOMEZ 
Localizacion: CLL 15 No. 8-52 B/ POLICARPA. QUIMBAVA, QUlNCFecha informe: 25 de noviembre de 2022 
Solicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de material: LLENOS ANTROPICOS '(MATERIAL ALUVIAL. 
Compañia: GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuente material: Exploraciones en siUo (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviernbre de 2022 Orden de ensayo: 
Sondeo No: 4 Nivel Freàtico: 14,20 ML 
Equipo: PERFORACION MECANICA 

PRCF. MUESTRA Ku,nedad(%J Golpeslp e p4j5 DESCRSPCION 
(m) Nt,. y Close Pmfutxt (m) Golpes o s o 0 0 

— 
0.U.I5mPLACAOECONCRETO. 

1.00 
0.15-1.20 m LJIJ,O UMO CArt A005J.OSO. 

8— 

2.00 

— 

— 

400 

U-I SS 

U-3S9 

2.50-3A0 

4.00.4.50 

4E 

. 

4E 616 

. 

- 

9 ,, . .. • 

520.490 mUMOALTA PLASTSCosAD CON ARENA COLOR CAFE 0050 
AMAR1LL050 CON RASTROS 0€ MICA.V OXIDACIONES 

—5.00 

- 

- 

— 

—  6.00 

- 

— 7.00 

—  

M.SSS 

M-489 

5.50.6.00 

7.00-750 

X6 0. 916 0 

.i. : 

,: :' 

.:: 

1' 

A'..'E.27 

'':L. .7 

4.60-7 TOmUMO BAJA P1ASTICAO CON ,'oRENA. COLOR CArE 
AM#20LLOSO CON OSIDACI060S Y RASTROS DE MICA 

0.00 

— 

900 

U-S SS 8,50-9.00 30' 30' 4.6' 

1 
i 

770.1000 m UMO ALTA PLAST8I)AD CON ARENA COLOR CAFE NABANO 
AMARELOSOCONVETASOXEMITESYRASIROSDEMIC& 

Observaciones: 1 ivet freático medido at finalizar Ia pertoradOs 5. Long tud des barrens ..,)m 
2. SN Tuba Shelby 
3. SS = Split-Spoon 
4. NQ = Broca-Rotacion 

..AE!1l'.tLk 1.004 011700.' 10 tC4104.10_. 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic M Sc Ge'.ecnia  

REGISTRO DE PERFORACIOPI 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Reakzo; JAVIER CALDERON GOMEZ 
Locafizaclon: CLL 15 No.8-528/ POLICARPA. QLJIMBAYA, OUINCFecha informe: 25 tIe noviembre tIe 2022 
Soilcito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo do material: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALLIVIAL 
Companla: GRUPO IMAXA CONSTRUCCIONES S.A.S. Fuento material: Exploraciones en sitio (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 do noviembre de 2022 Orden de ensayo: 0 
Sondeo Plo: 4 Nivel Freático: 14,20 ML 
Equipo: PERFORACION MECANICA 

PROF. MUESIT4A Huifledad(%) Go4,eslple 
(m) No. y Clase Pm(uod. (m) Golpes cc 

U-A SF1 10.00.10,80 I0,00-l0,70 c LIMO ALTA PLASTICOAD CON ARENA. COLOR CAFE HARANO 
.:..; AMA1NOSO CON YEARS OXICAMIES V RASTROS DR MICA. 

1,1-7 SS 15781108345,5' 05 RE 
A10.f0.10 TUMUAAJA F'LASIKSJAJA t7A.S1O.UA014CA0L RUICOeLo 

6JAtfl1'IAJF Y,VSAOIAONCC U60 

1170 

M-8 Na 1083-1150 

- - 

RECO$RO 53 13', 

- 

l0R 1150 r UMORAJA PL.AS'TICIDAO ARENOSOCONROUDADO GOLAN 
CAFE 006$ ROJIZO CON RASTI405 DR M1CAY0510AC1064ES RETORNA EL 
90% DC A50A 

94A4 

12,00 
M-9SS Il,50.12,00 SIR" 316' 1110' 

11,50-12,50 UMOALTA PI.ASTICVAD CON ARENA CAFE ROMZO CON 
RASTROS DR MCA V OXUAC83NES. 

13,00 

l4,00 

1500 

PA-iS SF1 

65-il SS 

13,00-13,50 

14.50-15.00 016' SIN' 1216' 4 

V V 

-:, 

12,60-15,00 'r UMI) ALTO, PLASTIC83AD COO ARENA. COLOR CAFE 
AWJRLLOSO CON RAS0005 DR MICA V OSIOACIONES. 

""," V V 

16.00 

17.00 

6.00 

900 

FIN DE SONDEO 15,00 ML 

Obseraciones: 1. Nivel freátco medido al finalizar a perIoracion 5. Longitud de Ia barr$IX 2.50m 
2. SH Tubo Shelby 
3. SS = Splil.Spoon 
4. NO Broca-RotaQon 

S l.1l'.I;L' ... 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic M Sc Geotecnia 

REGISTRO DE PERFORACION 

Obra: EDIFICACION QUIMBAYA Realizo: JPMER CALDERON GOMEZ 
Localizadon; CLL 15 No. 8-52 B! POLICARPA. QIJIMBAYA, QUINEFecha Infonne: 25 de noviembre de 2022 
Soicito: Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ Tipo de ma567i01: LLENOS ANTROPICOS V MATERIAL ALUVIAL. 
Compania: GRUPO IMAKACONSTRUCCIONES S.kS. Fuente material: Exploraciones en sub (sondeos) 
Fecha Ensayo: 5 de noviernbre do 2022 Orden de ensayo: 
Sondeo No: 5 Nivel FreEtico: 8,20 ML 

Equipo: PERFORACION MECANICA 

FROF MUES Humeda4(5) 
DESCRIPCION 

(m) Roy Clase F6o6.ed. (m) Go/pes 0 '4 s 

000-0.20 a LLE\O LLATERLAL CO\T.AB00AOO CON CONCRETO. 

020.00) ,a LLO\O LIMO HASANO ,AMAISBLOSO 

1.00 

U. OS 1,00-I 50 316 316 

1 0 REI,50 mL05ALTASTO CON AREOI6. COLOR CARE SOS 
SN OXIIIACIONES V RASREOS DO .RCA. 

2.00 

3.00 

4.00 

11-2011 

".'  

2,50-3.00 

'"""- .....---................,—.- 

1.50-3.10 a, LIMO BAJA PI.ASTICE)AD ARENOSO, COLON CAFE GElS 050000 
AMSEILLOSO CON OEIOAC6ONES V RASTROS CE LACA. 

3 0-1 lB a LIMO BAJA PL,557IC00AD AREN050. COLOR CAFE GElS HABANO 
COAl RASTROS CE BACAY OXI050ICAIES 

5.00 

6,00 

U-a SS 

U-ASH 

4,00.450 

5.50.6.0) 

3/6' 365' AR' 

C) 

A 

Q 
V &'L' 0  

. - 

L, 's: 

'-" ' 

',. ' - 

4.19-6,40 mLIMO BAJA PLASS10EIAO ARENOSO. COLOR CFE AMARILL050 
CON RASTROS SE MICA V OXILSOCSCOSES. 

7.00 

U-ISS 7.00.7.50 

— . 
4/6' 0)5' 13/B' 

( 

\ 
'a 
''.' t" 

's). 

6.40.7.00 mUMO BAJA PI.ASTtAD AREl4dSO. COLOR CAFE WSANO 
AMARILL050CLARO CON VETAS OX00ANTESY RASTROS 0€ MICA. 

aCe 

0-CO 

- 

U-A OH 

. 

6.06-9.00 

. 

___ 

. 

I 

I 

__ 

. , 

I 

i* ,. 

Ifr74, 

' 

*-*.-- - 

750-950 a, L040 BAJA pLASTla3AO ARENOSO. COLOR CAFE RE051ID 
66600111050 CLARO CON 03/TAO OSOANTES V RASTROS DE MiCA, 

—. 
9.50.1050 m UMO BAJA PLASTIC 00/) AREN000. COLOR ROJIZO 

'AMNREJ.OSO 0004 RASTROS OR 1.0045 OEIOACC)NES. 

Observaciones: 1. Nivel freEtco medido al finalizar a pertoradbn 5. Longdud do a barrA i 2.5Dm 
2. SM Tubo Shelby 
3. SS SpN-Spoon 
4. NQ Broca-Rotacion 

S I,11.Cf.I)I, ;CPA',,,4C'l so rc.:g.o,'r, oormsrn rl:,.:/,",. 



Humedad(%) MUESTRA 

ProNnoi. (In) Golpes 

056' 406' 

JUAN JOSE PIEDRAHITA ROS 
Ic M Sc Geotecnia  

REGISTRO DE PERFORACION 

EDIFICACION QUIMBAYA Realizo JAVIER CALDE}ON GOMEZ 
CLL 15 No. 8-52 B! POUCARPA. QUEABAYA. 0UNEFecha intorrne: 25 de noviernbre de 2022 
Dra. MARIA DEL CARMEN GRANADA GOMEZ lipo do rnaterial: LLENOS ANTROPICOS Y MATERIAL ALUVIAL. 
GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES SAS. Fuente material: Exploracones en sitio (scndeos) 
S de noviembre de 2022 Orden do ensayo: 0 
5 Nivel Frdtco: 5,20 ML 
PERFORACION MECANICA 

FIN DE SONDEO 10,50 ML 

0 bra: 
Localizacion: 
Solicito: 
Corn pania: 
Fecha Ensayo: 
Sondea No: 
Equipo: 

PROF. 

(0) No.)' Close 

M.7 SS 

'1.00 

33.00 

10.00.10.00 

Ga)pesipie 
PInE) DES C00PC!ON 

— 600 

— 10.00 

Observaciones. 1. Nivel lredbco medido ci linaliz.ar Ia prfcracoan 5. Longdud tie Ia baorena 250m 
2. SN Tubo Shelby 
3. SS = SpLI-Spoon 
4. NO = Broca-Rotadon 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic  MSc Geotecnia 

RESU MEN ENSAYOS DE LABORATORIO 

PROYECTO: EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 B! POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDO FECHA: nov-22 

SONDEO MUESTRA w CLASIFICACION CONSOLIDAC1ON RESISTENCIA % 50 % % TABLA PESO PESO 

No. No. TIPO 
PROF. 

(m) 
50 wL wP IP IC AASHTO U.S.C. wC Cc e 0 

Po' 
(kg/cm) 

qu 
(kg/cm) 

go SPT 
(kg/cm 

cu-qj/2 
(kg!cm) 

PASA 
1 #4 

PASA 
0 #10 

PASA 
T #40 

PASA 
T #200 

P ER F IL E S 
y 

(mIcrn) (qrn/crn) 

1 SS 100.150 54,6 058 0.63 25,0 0,29 1,041 1,610 

2 SS 250-3,00 44,6 0.85 1.25 29,1 0,43 1,056 1,530 

3 SH 4,00-4,50 51,9 0.56 0,28 
LIMO BAJA PLASTICIDAD 

ARENOSO 1,040 1.580 

4 SS 5,50-6,00 52,5 0.99 138 29,8 0,50 1,030 1,570 

5 SM 7,00-1.50 50,5 0,52 0,26 1,056 1,590 

6 SS 8,50.9,00 62,8 1.00 1.J8 29,3 0,50 
UMIJ AL IA ILAS I ILILJU WN 

0,801 1,450 

7 SM 1,00.10,50 50,1 . 0.62 
r 

1031 
LIMU IIUIUAU 

Appç'9qcl 1,040 1.560 

8 SS 11,50-12,00 61,5 0,74 1,00 27,6 
•1 

0,37 ''O,LlAPIAm0A000N 1,010 

9 SH 13,00-13,50 55,1 0,65 0,33 ARENA 1,038 
1,6'H 

1 SS 1,00.1,50 61,6 55,3 36,1 19,2 8 MH 8 OH 088 1.13 28,4 0,44 100,0 100,0 97,5 85,0 
LIMJ N. IA PLAS IlLIDAD DUN 

ARPA 0,047 1.531 

2 SM 2,50-2,00 52,1 0,62 0,31 0,958 1,457 

'3 SS 4,00-4,50 47,8 0,98 200 32.' 0,49 
100,0 100,0 98,9 50,0 

LIMO BAJI PLASTICIDAD 1,076 1.590 

4 SM 5,50-6,00 53,9 
45,2 35,1 10,1 0 ML 8 OL 

0,85 0,43 ARENOSO 0,983 1.493 

5 SS 7,00-7,50 51,6 0,92 1.75 31.7 0,46 1,036 1,564 

6 SH 8,50-9,00 62,7 56,8 34,2 22,6 10 MH ö OH 0,84 0,42 100,0 100,0 07,5 85,5 
LIMO AL A -'LAS IICTtf9D OLIN 

L1MO BA!I ICILIAL) 
0,938 1,526 

7 SS 10,00-10,50 51,3 44,5 34,7 9,8 0 ML aOL 1,02 238 34,5 0,51 100,0 100,0 98,0 50.2 1,045 1,580 

8 SH 11,50-12,00 61,1 0,00 0,971 1,565 

9 SS 13,00-13,50 50,9 56,7 32,9 23,0 11 MM 8 OH 1,23 625 46,3 0,62 100,0 100,0 07,5 85,7 
LIMO ALTA PLASTICIDAO CON 

ARENA 
1,041 1.570 

2 
10 NO 13,50-14,50 49,9 0,68 0,34 1,068 1,600 

11 SS 14,50-15,00 33,8 1,12 350 38.7  0,56 1,202 1,608 

12 SH 16,00-16,50 63,7 0,76 0,38 0,989 1,619 

13 SS 17,50-18,00 61,2 0,84 1.63 31,1 0,42 0.984 1,586 

14 OH 19,00-19,50 60,7 51,2 26,4 24,8 13 CH 0,65 0,33 100,0 100,0 99.9 97,0 ARCILLAALTAPLASTICIIJAD 0,976 1.569 

15 SS 20,50-21,00 61,5 0,13 19,0 0,00 0,952 1,538 

16 SS 22,00-22,50 60,9 0,25 21,3 0,13 0,977 1,572 

17 SS 23,50-24,00 61,9 , 0,86 1,25 29,1 0,43 .0,977 1.581 

18 SS 25,00-25,50 45,6 1,06 3.88 39,9 0,53 
LIMO bAJA FLAT I IOIUAtJ 

1,102 1.605 

10 SS 26.50-27,00 45,6 42,2 36,7 5,5 -3 ML aOL ' 1,25 625 46,6 0,63 98,2 95,2 80.9 56,1 1,116 1,625 

20 SS 28,00-28,50 45,6 165 6.25 46,6 0,63 
LIMO Bk1ICIUAU 

ARFJ(IS0 
1,130 1,646 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic MSc Geotecnia  

RESUMEN ENSAYOS  DE LABORATORO  

PROYECTO: EDIFICACON CALLE 15 No.8-52 B! POUCARPA. QUIMBAYA, QUINDIO FECHA: nov-22 

SONOEO MUESTRA w CLA.SIFICACION CONSOLIDACON RESISTENCIA % % % % TAELA PESO PESO 

No. No, ipo PROF. 
(m) 

% wL wP IP IG MSHTO U.S.C. wC Cceo 
Po' 

(kgicm) 
qu 

(kg/cm) 
qu SPT 
(kg/crn) 

cu-qj/2 
(kg!cm) 

PASA 
T 64 

PASA 
T ff10 

PASA 
1640 

PASA 
T if 200 

PERFILES Yd 

(qmIcrn) 
7hum' 

(qrn/cn) 

3 

1 SS 100-150 42,6 0,76 175 31,7 0,38 
ARENA ALGO PLASTICA 

1150 1,640 

2 SS 2,50-3,00 43,1 0,62 1.25 29,1 0,31 1,167 1,670 

3 SN 400-4,50 53,0 0,58 0,29 LIMO BAJA PLASTICIDAD 
ARE NOSO 

0,993 1,520 

4 SS 5,50-6.00 51,9 079 1,25 29,1 0,40 ________ 1,060 1.610 

5 SH 7,00-7,50 59,5 u,68 2,34 '' ' _: ' -- ' 0T 1,3941 

6 SS 8,50-9,00 50,2 0,82 2,38 34,5 0,41 
LIMO BAJA PLASTICIDAD 

ARENOSO 

1,025 1, 

1 SH 10,00-10,52 52,3 0.56 0,28 1,037 1,580 

8 SS 11,50-12,06 50,8 I. 1 02 2,13 33,4 0,51 1,001 1,510 

NO 12,00-13,02 59,4 0,58 0,29 

ARCILLAALIAPLASTICIDAD 

0,985 1,570 

10 SS 13,00-13,52 58,8 0,96 200 32,9 0,48 0.981 1.557 

11 SN 14,50-15,02 58,2 0,78 0,39 0,978 1,547 

12 SS 16,40-16,52 60,7 0,85 1.13 28,4 0,43 0,986 1,585 

12 NO 16,50-17,56 53,4 0,74 0,37 0,984 1.510 

14 SS 17,50-18,02 53,0 0,82 1,25 29,1 0,41 LIMO BAJAPLASTICIDAD 
ARISNOSO 

1,026 1,570 

15 NO 18,00-19,02 50,0 0,75 0,38 1,060 1,590 

16 SS 19,00-19,52 62,1 0,72 1.13 28,4 0,36 

LIMDALTAPIASTICIDADCON 
ARENA 

0,962 1,560 

17 SS 20.50-21,OC 44,7 102 1.50 30,5 0,51 1,085 1,570 

18 SS 22,00-22,56 62,7 0,86 1.13 28,4 0,43 0,982 1,597 

16 SS 23.50-23,65 47,4 6,13 46,3 3,06 1,068 1,574 

26' NO 23,65-25,00 liE P0 SIlO MA 11<0 

SS 25,00-25,51 45,8 6,25 46,6 3,13 
LIMO BA Ifi8IA4J 

ARANA 1.113 1,623 
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RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO 

PROYECTO: EDIFICACtON CALLE 15 No.8-52 B! POLICARPA. QUIMBAYA, QUINDiO FECHA: nov-22 

SONOEO MUESTRA w CLASIFICACION CONSOLfDACON RESISTENCIA % TABLA PESO PESO 

No. . 
PROF. 

(m) 
% wL wP P IG AASHTO U.S.C. wC Cc 8 

(kg/cm') 
qu 

(kg/cm') qu SPTrT (kg/cm') 
cu-q/2 
(kg/cm') 

PASA 
1 114 

PASA 
T I/lU 

PASA 
1 #40 

PASA 
T # 200 

PERFILES 1'd 
(gm/cm') 

hun' 

(gin/cm') 

1 SS 250-300 50,0 075 125 29,1 0,33 1,042 1,562 

2 SH 4,00-4.50 49,3 0.54 0,27 LIMO BAJA PLASTICIDAD CON 1,025 1,530 

3 SS 5,50-6,00 50,4 0,86 1.75 31,7 0,43 /ENA 1,052 1583 

4 SR 7,00.2,50 49,1 0,54 027 1,025 1,528 

5 SC 8,50-9,00 62,8 0.62 i'5 I 
J.. 

3,31 
4 .. 

LIMtTLAST1C1DAO CON 
ARFNA 0928 1.510 

4 6 SR 00,00-10,50 50,5 0,6-1 0,32 L"0. 0J 0 A0TV'!04) 020
- 

535 

7 SS 11,50-12CC 51,9 1.02 5.63 45,3 0,51 ARENOSO 1,043 1,584 

8 NO 10,83-11,50 53,2 O,62 0,31 1,010 1,548 

9 SS 11,50.12,00 59,2 0,95 3,75 39,5 0,48 
LIMO ALT/- PL.ASTICIDAD 

0,991 1,567 

10 SR 13,00-13,50 55,8 0,58 0,29 1,025 1,597 

11 SS 14,50-15,00 63,9 0,86 2.50 35,0 0,43 0,979 1,605 

5 

1 SS 1,00-1,50 42,5 0,52 0.88 26,3 0,26 ARENAARCILLOSA 1,096 1.562 

2 SH 2,50-300 62,8 0.58 0,29 

LIM3AL1AP0AST1C1000C0N 
ARENA 

0,951 1,548 

0,972 1,569 3 SS 4,00-4,50 61,4 065 1,13 28,4 0,33 

0,954 1,533 4 SR 5,50-0,00 60,6 0,70 0,35 

0,942 1,530 5 SS 7,00-7,50 62,4 0.66 2.63 35,5 0,33 

6 SN 8,50-9,00 52,0 . - 0,72 0,30 LIMO BAJ/' PLASTICIDAD 
ARENOSO 

1,010 1,536 

1,017 1,637 7 SS 10.00-10,30 61,0 1,00 6,25 46,5 0,50 

ROTA: EL VALOR DCL Cc SE CALCULO EMPLEANDO CORRELACIONES 

S 
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GRAFICA. FACTORES DE BRINCH-HANSEN 

JUAN JOSE PIEDRAH!TA ROS 
c MSc Geotecnia 

Capacidad de cargo iltima usando El factor Brinch-Hansen Ng 

Parámetros Geométricos y Geotécnicos para el Cirniento 

EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 B/POLiCARPA. QUIMBAVA, QUINDIO 

Peso Volumtrico del Suelo (Tnf/m3) 1,553 tnf/m3  

Anchc del cirniento m) b m 

Longittd del Cimlento (m) L m 

Profundidad del desplante del cimiento (m) D 1,50 m 

Angulo de Fricción Interna del suelo () 29,10 

Angulo de incllnación de a reacclOn de Ia columna 

Cohesion sel suelo (Tnf/m2 C 2,90 Tnf/m2  

Profundidad del Nivel Fretico (m) Df 8,20 m 

Factor de segurldad Fs 3,00 

Forma Rectangular 

Carga en Tnf 107,55 Tnf 

Ng (SI-I for Brinch-I-lansen) (M for Meyerhof) bh 

Capacidad de carga ultima usando El factor Brinch-Hansen Ng 

qu (Incluyndo Inc factores de forma, profundidad c nclinación) 80,66 lnf/m2  

qu (lncluyendo los factores de forma, profundidad e inclinaciOn)/FS 26,89 Tnf/m2  

Asentamlentos de consolidación ,\t 5,43 cm 

Factor de seguridad actual Faa 3,19 

MOdulo de Balasto Ks = 452,26 Tnf/m3  

qa,,,,0: (lncluyendo los factores de forma, profundidad e inclinación)/FS 24,56 Tnf/m2  

Sri nch Hansen (1970): Considera Ia fomiulaciOn general de Terzaghi y los factores de capacidad de Prandtl y Reissner. 

Factores de Capacidad de carga Factores de InclinaclOn ce cargo (Meyerhot) 

(Prandtl-Relsner) Nq 16,628 iq 1,000 

(Prandtl-Relsner) Nc 28,078 ic 1,000 

(Brinch-Hansen) Ny 13,048 ly 1,000 

(Meyerhof) Ny 13,461 

(Caquot y Keriset) N'j 17,397 

Factores de profundldad (Brinch-Hansen) Factores de forma (Terzaghl & Peck) 
dq 1,220 

dc 1,206 

dy 1,000 

q 2,330 Tnf/m2 

- 

Sq 1,200 

Sc 1,200 

Sy 0,600 

CAPACIIC)RTANTE C •/1 
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LLE 15 No. 8 52 QYA D+L Capacdad de Carga c PUotes 

0,30 m 
NF 8,00 m 

- SFp= 2,5 Factor de Seguridad 
SFs= 2,5 Factor de Seguridad 

por Punta 
por Fuste 

NlleI Despante: •3,00rn 

Profundidad ç 

4) Nq 6 KO 
Op (Punta) OS (Fuste) Qtota! 

Prof Pilote (m) ton/rn2  n/m3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 3128 44,07 0,43 11,79 7,70 18,48 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 13,15 8,45 20,42 
3 8 2,90 34.49 1,58 31,28 44,07 0,43 13,67 9,24 21,56 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,23 44,07 0,43 14,12 10,07 22,67 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,23 44,07 0,43 14,57 10,93 23,81 
6 ii 2,90 34,49 1,57 31,213 44,07 0,43 15,07 11,83 25,04 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,2 44,07 0,43 15,56 12,77 26,30 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,23 44,07 0,43 16,06 13,75 27,61 
9 14 2,90 34,49 1,55 31.28 44,07 0,43 16,54 14,77 28,94 
10 15 2,90 34,49 j 1,59 31,28 44,07 0,43 17,06 15,83 30,35 

0= 0,40 m m 
NF 8,00 m m 

SFp= 2,5 Factor de Seguridad 
SFs2,5 Factor de Seguddad 

per Punta 
por Fuste 

iveI Oespante: -3,00rn 

C 
Nq Mc KO 'Op (Punta) Qs (Fuste) Qtotat 

# Acum (rn) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 20,96 10,28 29,43 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 23,38 11,28 32,55 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 24,29 12,34 34,22 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44.07 - 0,43 25,09 13,44 35.82 - 
5 10 2,90 

- 
34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 25,89 14,59 37.d 

6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 26,79 15,79 39,26 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 27,67 17,05 41,10 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 28,54 1836 42,98 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 29,4 19,72 44,90 

10 15 2,90 34,49 1,59 3,28 44,07 0,43 30,32 21,13 45,93 

0,50 in rn 
NF= 8,00 m m 

SFp= 2,5 Factor de Seguridad per 
SFs= 2,5 Factor de Seguridad por 

Punta 
Fuste 

__________ Nive Desplante: •3,00m 

C 
4 

"' KU 
Op (Punta)I Os (Fuste) Qtota 

# Acum (m) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 32,74 12,84 42,75 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 043 36,53 14.09 47,32 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 37,95 15,41 49,59 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 39,2 16,79 51,75 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 40,46 18,23 53,98 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 41,86 19,73 56,41 

7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 43,23 21,30 58,88 

8 13 2,90 34.49 1,56 3128 44,07 0,43 44,6 22,93 61,40 

9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 45,94 24,63 63,97 

10 15 2,90 34,49 1,59 3128 44,0 0,43 47,38 26,39 66,70 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-1O 
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, diseño de Pavimentos, diseño y Coristruccián de Cimeritaciones 
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CALLE 15 No. 8 52 QYA D+L Capacidad de Carga de Pilotes 

060 m rn SFp= 2,5 Factor de Seguridad por Punta 
NF 8.00 rn m SFs 2,5 Factor de Seguridad por Fuste 

NiveI Desplante: -3,00rn 

C '' Nq Nc Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 
# Acum (rn) ton/rn 2  ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 41,15 15,40 58,48 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 4407 0,43 52,6 16,90 64,75 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 54,65 18,48 67,70 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 56,45 20,13 70,47 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 58,26 21,85 73,32 
6 11 2,90 3449 1,57 3128 44,07 0,43 60,27 23,65 76,46 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 62,24 25,53 79,63 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 64,22 27,49 82,89 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 66,15 29,52 86,17 
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 68,22 31,64 89,68 

0,80 m rn SFp= 3,0 Factor de Seguridad por Punta 
NF= 8,00 m m SFs= 2.5 Factor de Seguridad por Fuste 

!Nivel Despiante: -3,00rn' 

C 
Nc KG 

Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

# Acurn (m) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 
5 2,90 34,49 1,54 :11,28 44,07 0,43 69,85 20,54 83,15 

2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 77,92 22,54 92,02 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 80,96 24,65 95,96 
4 9 2,90 34,49 1,51 21,28 44,07 0,43 83,63 26,85 99,62 
5 10 2,90 34,49 1,51 21,28 44,07 0,43 86,3 29,15 103,39 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 89,29 31,55 107,57 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 4407 0,43 92,21 3406 111,79 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 95,13 36,67 116,12 
9 14 2,90 34.49 - 1,55 31,28 44,07 0,43 98 39,38 120.49 
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 101,07 42,20 125,17 

0= 1,00 m m SFp= 3,0 Factor de Seguridad por Punta 
NF 8,00 m m SFs= 2,5 Factor de Seguridad por Fuste 

NiveI DespanCe: -300m 

C 
Nc KG 

Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

# Acum (rn) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 109,13 25,68 123,50 
2 7 2,90 34.49 1,54 31,28 44,07 0,43 121,74 28,18 136,73 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 4407 0,43 126,49 30,81 142,22 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 130,67 33,56 147,27 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 134,84 36,43 152,42 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 139,51 39,43 158,21 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 144,08 42,56 164,02 
8 13 2,90 34.49 1,56 31,28 44.07 0,43 148,64 45,82 169,96 
9 14 2,90 34,49 1,55 3128 44,07 0,43 153,12 49,21 175,94 

10 15 2,90 34,49 1,59 31 28 44,07 0,43 157,91 52,73 182,37 

LOS ESFUERZOS AXIALES M XIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10 
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, diseño de Pavirnentos, diseño y Construcciôn de Cimentaciones 
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1,20 m m SFp= 3,0 Factor de Seguridad 01 Punta 
NF 8,00 m m SFs= 2,5 Factor de Seguridad por Fuste 

F ' Desplante: 

C L.. T Nq KO 
Op (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

# Acum (m) ton/rn2  tnIm3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 54 31,28 44,07 0,43 157,15 30,80 17166 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,01 0,43 175,31 33,80 190,11 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 182,15 36,96 197,40 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 188,16 40,26 203,99 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 194,17 43,70 210,73 
6 11 2,90 34.49 1,57 31,28 44,07 0,43 200,9 47,30 218,34 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 207,47 51,06 225,96 
8 13 2.90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 214,04 54,37 233,72 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 220,5 59,03 241,53 
10 15 2,90 34,49 1,59 :31,28 44,07 043 227,4 63,26 249,94 

1,50 m m SFp= 3,0 Factor de Seguridad 01 Punta 
NF= 8,00 m m SFsz 2,5 Factor de Seguridad por Fuste 

ftveIDespIante: -3,00m 

C 
Nq Nc KU 

Op (Punta) Qs (F'Jste) Qtotal 

ton ton ton # Acum (m) ton/rn2  on/rn3  
34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 245,54 38,50 258,59 1 6 2,90 

2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 273,91 42,25 286,47 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 284,6 46,20 296,87 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 294 50,33 306,16 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 303,39 54,63 315,61 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 313,9 59,13 326,38 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 324,17 63,82 33710 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,13 334,44 68,71 348,02 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,13 344,52 73,79 358,93 
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 043 355,3 79,07 370.75 

1,80 rn m SFp= 3,0 Factor de Segudad 01 Punta 
NF 8,00 m m SFs= 2,5 Factor de Segu'idad por Fuste 

Nivef Desptante: - -3,00rn 

4) Nq Nc 
Qp (Punta) Os (Fuste) Otota 

4 Acum (m) ton/rn2  tonlm3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 353,57 46,20 36313 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 394,43 50,70 402,38 

3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 409,82 55,44 416,40 
4 9 2.90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 423,35 - 60,39 428,77 

5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 436,89 65,55 441,37 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 043 452,01 70,95 455,78 

7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 466,8 76,58 470,09 

8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 481,59 82,44 484,64 

9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 496,11 88,53 499,14 

10 15 2,90 34,49 159 31,26 44,07 0,43 511,63 94,87 514,89 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.113 DE LA NSR-10 
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, diseño de Pavimentos, diseño y Coristruccián de Cirneritaciones 
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2,00 m m 
NF= 8,00 m m 

SFp 3,0 Factor de Seguhdad 
SFs= 2,5 Factor de 

por Punta 
Seguridad 01 Fuste 

['liiI Desplante; -3,00rn 

Nq Mc KU 
Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtc.ta 

# Acum (m) ton/rn2  bnlrn 3  ton ton ton 
44261 1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 436,51 51,34 

2 7 2,90 34,49 ,54 31,28 44,07 0,43 486,95 56,34 490,51 
3 8 2,90 34,49 58 31,28 44,07 0,43 505,95 61,60 507,23 
4 9 2,90 34,49 .51 31,28 44,07 0,43 522,66 67,10 521,90 
5 10 2,90 34,49 51 31,28 44,07 0,43 539,36 72,84 536,80 
6 11 2,90 34.49 57 31,28 44,07 0,43 558,03 78.84 553,93 
7 12 2,90 34,49 56 31,28 44,07 0,43 576,29 85,10 570,91 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 594,55 91,62 588,15 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 612,48 98,39 605,31 
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 631,64 105,43 623,97 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C15.11.3 DE LA NSR-10 
Estudios de suelos, EstabiUdad de Taludes, diseño de Pavimentas, diseño y Constwccián de Cimentaciones 
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D 0,30 m SFp= 2,0 Factor de Seguridad par Punta 
NF 1500 m SFs 2,0 Factor de Seguridad pot Fuste 

Nivel Desptante: -3,00m - 
Profundidad y Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtota! 

- Prof Pitote (rn) ton/rn2  :or/rn3  
Nq 6 KO 

ton ton ton 

1 6 2,90 34,49 154 31,28 44,07 0,43 14,74 9,64 2337 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 16,44 10,58 25,84 
3 8 2,90 34,49 1,58 :31,28 44,07 0,43 18,19 11,66 28,50 
4 9 290 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 19,86 12,87 31,21 
5 10 2,90 34,49 1,51 31.28 44,07 0,43 21,52 14,21 34.04 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 23,26 15,69 37,09 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 24,98 17,30 40,25 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 26,7 19,05 43,55 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 28,41 20,93 46,97 
10 15 2,90 34,49 159 31,28 44,07 0,43 29,06 22,86 48,99 

ID= 0,40 m m SFp= 2,0 Factor de Seguridad por Punta 
NF 15,00 rn rn SFs 2,0 Factor de Seguiidad par Fuste 

(Fflvel Desplante: -3,00m 

C 
'' Nq Nc KO 

Up (Punta) Us (Fuste) Qtotal 

# Acum (rn) ton/rn2  ton ton too ton/rn3  
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 26,2 12,84 37,23 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 29,22 14.09 41,20 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 32,33 15,53 45,45 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 35,29 17,14 49,72 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 38,26 18,92 54,16 

6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 41,35 20,89 58,92 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 44,41 23,04 63,83 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 47,47 2537 68,92 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 50,51 27,88 74,17 
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 51,66 30,45 77,59 

0,50 m m SFp 2,0 Factor de Seguridad par Punta 
NF= 1500 m rn SFs= 2,0 Factor de Seguridad par Fuste 

Nivel Desplante: -3,00rn 

C T Nq Nc KO 
Up (Punta) Us (Fuste) Qtotal 

# Acum (m) ton/rn2  tonlm3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 40,93 16,04 54,14 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 45,66 17,60 59,96 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 50,51 19,39 66,13 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 55,15 21,40 72,31 
5 10 2,90 34,49 1.51 31,28 44,07 0,43 59,78 23,63 78,70 
6 ii 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 64,6 26,09 85,51 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 69,39 28,77 92,51 

8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 74,17 31,68 99,72 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 78,92 34,81 107,13 
10 15 2,90 - 34,49 1,59 - 31,28 44,07 0,43 80,72 38,03 111,68 

LOS ESFUERZOS AXIALES M XIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10 
Estudios de sueios, Est.abilidad de Taludes, diseño de Pavimentos, diseño y ConstrucciOn de Cimentaciones 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 15 No.8 52 OVA D+L+S Capaddad de Carga de Pilotes 
!c MSc Qetecna 

0,60 m m SFp= 2,0 Factor de Seguridad por Punta 
NF 1500 m m SFs 2,0 Factor do Seguridad par Fuste 

veI Desplante: •3,00m 

C 
Nq No 1(0 Op (Punta) Os (Fuste) Qtotal 

# Ac-urn (rn) ton/rn2  • on!rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 58,93 19,26 74,12 
2 7 2,90 34.49 , .54 31,28 44,07 0,43 55,74 21,14 82,13 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 72,73 23,29 90,59 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 79,41 25,70 99,00 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 86,08 28,37 107,66 
6 11 2,90 34,49 1,57 :31,28 44,07 0,43 93,03 31,32 116,89 
7 12 2,90 34,49 1,56 :31,28 44,07 0,43 99,91 34,54 126,31 

8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 106,8 38,03 136,01 
9 14 2.90 34,49 1.55 31.28 44.07 0.43 113.64 41.79 145.921 

10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 116,23 45,65 
151 

0,80 m m SFp= 3.0 Factor de Seguridad par Punta 
NF= 15,00m m SFs 2.0 Factorde Seguridad par Fuste 

iveI Desplante: -3,00m 

c 
Nq Nc 1(0 i (Punta) Qs (Fuste) Qtotai 

# Acum (m) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 69,85 25,68 88,29 

2 7 2,90 34,49 1,54 21,28 44,07 0,43 77,92 28,18 97,66 

3 8 2,90 34,49 1,58 31.28 44,07 0,43 86,2 31,05 107,60 

4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 94,11 34,27 117,52 

5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 102,03 37,83 127,80 

6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 110,25 41,76 138,74 

7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 118,42 46,05 149,99 

8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 126,58 50,70 161,60 

9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 134,69 55,71 173,51 

10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 137,75 60,85 180,50 

1,00 m m SFp= 3,0 Factor de Seguddad par Punta 

NF 15,00 m m SFs 2,0 Factor de Seguridad por Fuste 

Nivel Desplante: -3,00m 

C 1' Nc KU 
Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

# Acurn (m) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 

6 2,90 34,49 1,54 3128 44,07 0,43 109,13 32,08 129,90 

2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 121,74 35,20 143,75 

3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 134,68 38,78 158,38 

4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44.07 0,43 147,05 42,80 172,89 

5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 159,41 47,25 187.6 

6 11 2,90 34.49 1,57 31,28 44,07 0,43 172,27 52,16 203,70 

7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 185,02 57.52 219,92 

8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 197,78 63,33 236,61 

9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 210,45 69,59 253,65 

10 15 2,90 34,49 1,59 31,26 44,07 0,43 215,24 76,02 262,99 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C15.11.3 DE LA NSR-10 
Estudios de suelos, Estabilidad de Taludes, diseño de Pavimentos, diseño y Construcción do Cirnentaciones 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 15 o.8 52 QYA D+L+S Capacidad de Carga de Pilotes 
1c MSc (tcrni 

D 120 m m SFp: 3,0 Factor de Seguridad por Punta 
'4F- 1500 m rn SFs: 2,0 Factor da-Seguridad. par Fuste- 

Nivel Depante: -3,00m 

C 
Nq Nc KO 

Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

Acurn.(rn).. toj/rn ton/nf tnn tnn. 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 157,15

[ 
38,50 179,3G 

2 7 2,90. 34,49. 1,54 ' 31.,28 44,07 043. 1.75,31. 42,25. 1.98,58 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 193,94 46,55 218,78 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 043 211,74 51,37 238,68 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 229,55 56,71 259,12 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 248,06 62,60 280,80 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 - 0,43 266,43 69,03 302,89 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 284,8 76,00 325,51 
9 14 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 0,43 303,04 83,51 348,55 

10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 309,94 91,22 360,44 

1,50 m m SFp 3,0 Factor de Seguridad por Punta 
NF 15,00 m m SF2,0 Factor de Seguridad par Fuste 

Nivel Desplante: •3,00m 

C __1 Nq Nc 
. 

KO 
Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

•Acum.(m) . tsp/ -p2 - ton/rn3 -. . ton . ton . 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 245,54 48,12 268,21 
2 290 34 A9  '- 128 44Q 1\ 43  1391 OO 

3 8 2:90 34,49 1,5t 31:28 44,07 0:43 303:03 7 327:27 
4 9 2,90 3449 151 31,28 44,07 0,43 330,85 64,19 356,87 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 358,67 70,87 387,13 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 387,60 78,23 419,18 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 416,29 86,27 451,67 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 444,99 94,98 484,84 
9 . 14 . 2,90 34,49 1,55 31,28 44,07 . 0,43 473,50 104,36 518,48 
10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 1 0,43 484,28 114,00 534,66 

1,80 m m SFp= 3,0 Factor de Seguridad par Punta 
NF: 15,00 rn m SFs= 2,0 Factor de Seguddad porfuste 

Nivel Desplante: •3,00m 

C 
+ Jq N 

Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

-Acurn (rn). . ton/rn2  . ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 353,57 57,76 374,69 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 394,43 63,38 415,06 
3 8 2,90 34,49 1,58 31,28 44,07 0,43 436,35 69,82 457,31 
4 9 2,90 3449 151 31,28 44,07 0,43 476,42 77,05 498,50 
5 10 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 516,48 85,06 540,47 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 558,14 93,89 584,85 
7 12 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 59946 103,53629,70 
8 13 2,90 34,49 1,56 31,28 44,07 0,43 640,78 113,98 675,37 
9 . 14 2,90 34,49 . 1,55 31,28 44,07 0,43 681,84 125,24 721,58 

I 10 15 2,90 34,49 1,59 31,28 44,07 0,43 697,36 - 136,80 742,55 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-10 
EstUdks de suelos, Estabilidad de Taludes, disello dePavimentos, diseño y Construcción de Cimentaciones 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS CALLE 15 No8 52 QYA D+L+S Capacidad de Carga de Pilotes 
Ic. F'dlSc. Geteia 

0= 2,0Gm in 
NF 15,00 in m 

SFp 3,0 Factor deSeurIadpor 
SFs= 2,0 Factor de 

Punta 
Seguridad por Fuste 

Nveespiante: -3,00rn 

C 
Nq N 

Qp (Punta) Qs (Fuste) Qtotal 

# Acum (m) ton/rn2  ton/rn3  ton ton ton 
1 6 2,90 34,49 1,54 31,26 44,07 0,43436,51 $4,1& 45543 
2 7 2,90 34,49 1,54 31,28 44,07 0,43 486,95 70,40 504,57 
3 8' 2,90' 3449 t,58' 31,28' 44,07 0,43' 538;71 7T,56 555,95 
4 9 2,90 34,49 1,51 31,28 44,07 0,43 588,17 85,59 605,90 
5 10 2,90 34,49 1,51 ' 31,28 44,07 0,43 ' 637,63 94,49 656,72 
6 11 2,90 34,49 1,57 31,28 44,07 0,43 689,06 104,30 710,42 
7 12 2,90 34,49 1,56 3128 44,07 0,43 740,07 115,01 764,60 
8 13 2,90 34,49 1,56 3128 44,07 , 0,43 791,09 126,63 819,70 
9 14 2,90 34,4 1,55 31,23 44,07 0,43 841,78 139,14 875,36 

10. 1.5. 2,9.0 3.4.42 1,59 31.2ff 44,070,43.8.60,94 151,99. &99,82 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-1O 
Estudios de suelos, Estabilidad do Teludes, diseño do- Pavimentos, dise,io y Constniccián do- Cimentaciones 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS 
Ic MSc Geotecula 

Asl's'mientjs CIj 15No8S2WLS Capacldad do Cargo do PiloEss 

0 0.30m 

AJcco. 

Profusdidad Es a Op (P nt.) Os (Foul.) Se(1) Se(2) Se(3) S. 

Prof Pilot. (m) torrJm ton mm mm mm mm 

1 6 5497,26 0.35 11,73 7.70 0,632 7.322 0.251 8,205 
2 7 5097.26 0.35 1315 0,45 0,819 8.567 0.244 9.230 
3 

U_________ 
8 5229.68 0.35 13,67 924 0,987 J34.' i994i 755 

4997,99 I 14,12 lrxq rs 0,943 1W46 1!ye53. 
4007,99 I 14,17 10.93 t1 8,229 W05 6964r 

6 41 5196,58 0,35 15,07 11,83 1,584 9.180 0.233 10,982 

_________ 15.56 12J7 1,787 9.555 'W6 1W10. 
UK 5154,88 I 10,36 Ai 2226 9.962 !W4P M1'1 

________ 16.50 E0 2,279 I!k0 IW45 Pi4 
' 15 5246,23 0.35 12,76 15.83 2.553 10294 0,251 13,096 

D 0.40m 

Capac t.ad Carga Asentamientos elasticas 

Es . Op (Por.t 0= (Fool.f Se{1) Se(2) Se(3) Se 

6 Acum (m) tonlm' (on ton mm mm mm nm 
1 6 5097.28 0,35 20.96 18,28 0,569 9.763 0.315 10,666 
2 7 5097.28 0,35 23,38 11,28 0,763 10,890 0,326 11,919 
3 8 5229,68 0,35 24,29 12.34 0,917 11,027 0.314 12,258 
4 9 4997,99 0.35 25,09 1344 1,079 11.919 0,327 13.324 
5 10 4997,99 0,35 25,89 14.59 1,252 12,299 0,328 13,878 
6 II 5186.58 0.35 26,79 15,19 1,441 ' 12,240 0.318 13,999 
7 12 5154.88 0.35 2727 17,05 1,643 12,744 0,324 14,711 
0 13 5154.98 0,35 28,54 18.30 1,857 13.145 0.329 15.331 
9 ' 14 5121,70 6,35 29,40 15.72 2,084 ' 13,628 0,337 16,050 
10 15 5246,23 0,35 30,32 21.13 2,328 13.121 0.336 56.365 

3 0,50m 

Capoc.ldad Carga Asentamlentos elasticos 

Es Op (Pun3 0. (Post.) 54(I) ' Ss(2) Se(3) Se 

6 Acum (ro) ton/rn' (on ton mm root mm tots 
I 6 5097.28 0,35 32,74 . 12.04 0,562 12200 0,377 13,138 
2 7 5097.28 0,35 36.53 14.09 0,729 13.612 0.365 14.706 
3 8, 5229.68 0.35 37.95 15.41 0,874 13,783 0,350 15.007 
4 9 4997,99 0.35 39,27.. 16.79 1.027 14.897 0.363 16287 

'5 10 4997.90 0.35 40.4,. 16,23 1,190 ' 15,376 9343 16,929 
6 11 5196.58 0.35 41.86 9,73 1,367 (5,300 0,351 17.018 
7 12 5154,88 6.35 43,23 21.39 1.550 15,028 0,397 17,841 

8 ' 13 5154,88 ' 0.35 44.63 ' 22,93 1,755 16.433 0,362 18.550 
9 14 5125.78 0.35 4521 24.63 1,906 17.036 0.370 19.372 

10 15 5246,23 0.35 47.34 26.39 2.193 17,154 0,367 19,714 

0= 0,80m 

CapacidadCarga oaentamientos etasttcos 

Es i Op (Punts) 0. (FusS.) 54(1) 54(2) Se(1) So 

6 Acum (m( ton/rn' ton ton rots mm mm mm 

1 6 5067,28 0,35 47.15 15.40 0,545 14,641 0,437 15.622 

2 7 509728 0.35 52,60 16.50 0,707 16,333 0,423 17.463 

3 8 5229,68 0.35 54.65 10.48 0,846 16.540 0.404 17,791 

4 9 4997.99 ' 0.35 56.45 20.13 0,892 17.877 0.419 19289 
5 10 4997.99 6,35 5826 21 65 1.146 18,450 0.419 26.017 

6 11 5106.54 0.35 00,27 23.65 1,310 18,357 0.404 26,879 
7 12 5554.05 0,35 62,24 25.53 1,497 ' 19,111 0,411 21,059 

8 13 5154.86 0.35 64.22 27.49 1.687 19.759 0.416 21.622 

9 14 5121.70 0.35 66.15 29.52 1.888 20.443 0.424 22.755 

10 15-  5245,23 0,35-  6822 3104 2.583' ' 20,562 0,421 23'1l 

D 0,80m 

Capacidad Carga Asentamlentos elasticos 

Es o Op (Punta( Os (Foss.) Se(1) 54(2) 54(3) Se 

9 Acorn )m) tonhn' ton ton tom mis nun mm 

1 6 5087,28 0,35 69,85 20.54 9,447 16,267 0,555 17.269 

2 7 5097,28 0.35 77,92 22,54 0,580 18.147 0.536 19.262 
3 8 0229,08 ' 0.35 ' 00,96 ' 24.65 0,694 18.377 0,511 19.582 
4 9 4997.99 0.35 83.63 20.85 0,813 19.863 0.520 21205 

5 10 4997.99 0.35 86,30 29,15 0.940 20.498 0,527 21,965 

- 6 11 519628 ' 0.35 89,29 31,50 1278 20,397 0.508 21283 

7 42 5154,88 0,35 92,25 34.06 1223 21235 0,516 22,974 

8 13 5154.88 0.35 95,13 36,61 1.378 21.907 0,521 23.806 

'0 (4 '5(21.76 0.35 68.06 39.38 t54I ' 22.7(4 0.531 24,786- 

1/3 15 5240,23 6,35 101,07 4220 1,715 22.870 0,527 25,111 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTABLECIDOS EN C.15.11.3 DE LA NSR-lO 

Estudlos do sueloo, Establidad do Tdodes, d15e03 de Patomentos, disoltoyConolruccion tIe Cimeotac/ones 



JUAN JOSE PIEDRAHITA RIGS 

Ic MSc Geoteenia  
2 .oer atniontos CLL 15 14o8 5 WLS Capacidad de Carga da Pilotes 

34 lOOm 

1pd221 Cs. Amtorniss.e(asttccs. 

Es p Cp)Punt.) Qs(Foste) Se(1) Se(2} Se(3) S. 

4 Acorn (m) tenOn' 'on ton mm mm mm mm 
t 6 '5897,26 0735 '78,13' 25,00 0,433 20.332 0.670 21:436 
2 7 5097,28 0.35 .74 28.18 0.563 22.681 0.645 23,890 
3 0 5229.68 0,35 114,49 30,81 0,673 22.970 0,615 24,256 

'4' § '4957.550,35' 103.97 3255 0,707 24,029 0.630 20252 
5 10 4997,99 0.35 134,84 36,43 0,909 25,621 0,633 27,162 
8 11 5196.58 0,35 119,51 39,43 1.041 25.496 0.609 27.145 
7 12 .5154.55 0.35 114,55 42.55 1.150 25.544. 0,017 29.34.1 
6 13 5154,88 6,35 118,64 65,62 1,327 27,384 0.623 29,334 
0 14 5121.78 0,35 3.12 49.21 1.462 28.301 0.634 30.508 

.10.. 15 5246,23. 0,35 '.7,91 52.73. . 1.647 28.555 0.629 30,861 

34 1,20m 

Capacidatt Carga Asentarnientos elasticos 

Es p Op 1Punta) Os (FuSS.) So(1) Se(2( Se)3) S. 

Acorn )m) tonimu  . ton ton mm mm mm mm 
1 6 5097.28 8,35 157,15 30.86 0,425 24.399 0.703 25.606 

5097,28 175,31 33.86 0,552 27.218 0,753 28,523 
'3 & 5220,000,35 ' 162,15 3690 0,669 ' 27.564 0,710 20.540 1- 4997.99 I 188,19 40.26 0,716 2,794 0.740 31.353 

(s 4997.99 184.17 43,70 8.888 34.746 0.135 32,369 
5. 11 5109,55 . 0,33.. 280,50 41,35 1,515 . 39.595 . 0,707 . 32.319 11P 5154.88 I 207.47 51 06 1,151 39.852 0.716 33,719 

2'4,04 54,97 1,293 32,860 0,722 34,876 
9 . 14 5121,7.9. 0,35 710,50 59,03 . 1,443 34.471 0.735. 36248 
10 15 5246.23 0,35 :07,40 6326 9,603 34,303 0.727 36,633 

D lOOm 

Capacidad Carga Asentarnientos elasticos 

Es. . C.')pu) . )Foot.( . So)1). . Ss)2) 8c(3). Os. 

S Acum (m) tonlm' Inn ton mis mm mm mm 
1 6 5087,26 0,35 1.45,54 38.50 0,416 30.498 0.949 31.863 

.2 7 .0097,20.0,25. 273,91 .42.25 0.541 .34,022 0,912 25,474 
3 8 5229,68 0.35 284,60 4620 0,645 . 34,454 6.866 35.965 
4 9 4997.99 0,35 294,00 50,33 0.753 37,242 0,893 38.688 

.5.. 10, 4997.99,0.35. 203.39....03....... 35.432 0.887 40.180 
6 11 5196,58 05 313,90 59,13 0,991 38,244 0,052 40,087 
7 12 5154,88 324,17 63.82 1,122 39,814 0,862 41.758 
0 13 5154.86 9,35 334,44 08.71 1,259 41.076 0.868 43.203 
9 14 5121,78 0.35 344.52 73,79 9,404 42,587 0,802 44.873 
IC 15 5246.23 0,35 355,30 79.07 1,558 42.878 0,072 45,307 

34 1.80m 

Capacidad Carqa Asentamlentos elasticos 

Es p O (Punt.) Os (FuSS.) Se(1) Se(2) Su(3) S. 

Acorn (m) ton/rn' ton lan mm mm mm mm 
5. 5007.20 . 0.35. 353,57 4620 5,410 35.597 1.114 . 39,126 

2 7 5097.26 0.35 394.43 50,70 0.533 40,826 1.068 42.427 
3 8 5225,68 0,35 409,82 55,44 0,635 41,345 1,013 42,994 
4 9 4997,98 035 423,39 69,39 . 0.741 44,09) 1.043, 45.4_,,, 

45,007 5 10 4907,99 0,35 436,99 65.55 0,853 46,119 9.035 
6 11 5196.58 0,35 452,09 10.95 9.975 45,892 0,993 47.860 
7 12 5154,88 0.35 466,80 76.58 1,103 47.777 1,004 49,883 
8 13 5154,09 0,35 481,59 62.44 1,237 49.286 1.010 51.538 
9 14 5121.78 0.35 496,11 88.53 1.378 51.105 9.020 53,509 
10 15 5248,23 0.35 511.63 94,87 1,528 51,403 1,014 53,995 

34 2.00rn 

[ Capacidad Carga ' Asentamientos elasticos 

Es p OptPwsta) Qs(Fa) Se)l) Sa(2) Se(3) S. 

4 , Acum)m) . ton/rn1  . ton. ton . 5115. . mIs. mm mm 
1 6 5097.28 0.35 436,51 51,34 0,407 40,663 1.222 42,292 
2 7 5097,28 0,35 486.95 56.34 0,529 45.362 1.171 47,062 
3 8 5229.58 0.35 505.95 61.80 0,631 45.939 1.110 47,680 
4 9 4997,99 0,35 522.66 67,10 0,736 49.656 1.143 51.534 
9 10 4997,99 0.35 039,36 72.84 0,847 51,242 1,933 53.222 
6 ii 5166.58 0,35 558.03 78.84 0.967 58,990 1.087 53,044 
7 12 5184.88 0,35 576.29 85.10 1,093 53.085 1,098 55,275 
8 13 5154.86 (7,35 594,55 91.82 1,228 54,167 1,105 57,597 
9 14 5121.78 0,35 612,48 9636 1,385 56.783 1,121 59,269 
10 15 '5246.23 0.35 631.64 ' 159,43 ' 9.513 51.170 1.907 59.794 

LOS ESFUERZOS AXIALES MAXIMOS SERAN LOS ESTASLECIDOS E6C.15.11.3 DE LA NSR-10 
Estudlos de suelos, 9s1ab83da0 de Tn/odes, dis€ilo Se Pavimentos, dine/Soy ConstnjcciSn Se CirnenladOsieu 



roraroetrea pdça ei macop uo cstruetura uc eunrencrrn Jr Lu1R5CARGA l in 11m2 EN 

NOMBR DEL PfOYECTO: EDIFICIG CALLE 15 No.8-52.UIM5AYA, QUIlDIO 

Feclna jueves, 5cc enero do 2023 

Empje total (atatIco + alamo) Table l.4-3 - Muros de contenclôn Empuje oobr&ara )Lstatic + sismo) 

0.2456 
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tetreno tan Ia hoicontal 
(a cara del niuro ron a horIzontal 

r \ / 

'' \ ' 

a, aceleraci4n hcnaontal del lerrano, daloda 31 nismo 
a aceleraclda vertical dcl terreno. debld 31 ammo 

1,553 Tnflm3 
29i00 

p609 Cocficlente do presldn qcUva de Monanobe Okabe 

0,367 Muer 6res1au 

2,894 Rankine 

He 300m 

Pr 5,45 mOm 
30 

ae tip,82 

oh e p25 
aCE P.03 
Qoo 2,00 Trjflm2 Sobrecam'ga Eotern. 

Empuje sueto Itaatico + slsmo) 

U -  

0,5)0 o.004: 1500 2,000 

Alturadq(Muro 
Resultarde de empcjes 

Ga = Caiti ~ 

= K;y1z (drthi4a unicomn3ene oil suelc 

G0  =Pebida a ii 'ohi-cai-ga externa 

-j 0,2000 0,4030 0.6054 

-3 

Total loaf/mat 
Let ifecilvo jTnf/na2) Sabrecurga lonf/rr21 

TABLA ft4-3 MUF:OS tIE CONTENCION 
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Corn paraciOn de los méfcdos de ca/cub de V 
Clas,iftcacid 

n do los 
p.thles do 

suelo (NSR- 
10. flbla 
,4.2.4-1) 

V330 hi = Espesor en metros de (a cape 
Vi Velocidad de a onda de corte 
N' NUmero delesirato 

.4 Vs3O 150Dm/s 

B Vs30 5 760 rn/s 
C' Vs30 ~360,r/ls 

0 360 ns's'Vs3Q~ ISO rn/S 
A Vs3O°180,n/s 

5iioiuecSo r94i105d8expiicft8m5niE idi0.por 2/Il Ioge.oierr/ 
geotectista do acuerdo at procedlmiento A.2,1O. 

Espesor del 
estrato 

Tlpo do 
sUolo 

estroto en 
m 

N33.1  
V3. In situ 

(mis) 

V. Mmi'o 
on el sItI 

(mis) 

V caj,. 
Poisson 

(mis) 

V a, 
ONto y Goto 

(mis) 

vs  con 
Yoshlda a 
Motonerl 

tm/st 
IiENcJi 

CON 
N. MEZCLAS 20 14 - - - 250,87 176,00 

MATERIAL 

N, VEGETAL 
ARENAS 

10 50 - - 338.12 256.06 

ARCILLOSA 
13 S 0 38 - - - 322,44 0,00 

ARENAS 
ARCILLOSA 

6, S so - - - 338.12 0.00 

30 

Espesor del 
estrato 

Tipo do 
suelo 

Eapesor del 
estrato en 

m 
N 

Japan Road 
associatIon 

(m/st 

V5  Seed 
(mis) 

V, kmal y 
lu floto 
(mis) 

V5  heal y 

Yoshlrnura 
(mis) 

V3  Ohha 
Torluml 

(mis) 

20 14 192,81 187.08 22085 183.01 190.36 
62 10 50 29472 353,55 340,90 279.62 282.46 

23 0 36 268,96 308,22 310,4'L 250.20 259,43 

6: 0 50 294,72 353,55 340,90 279.62 282,46 

30 

I38tedo Ito. 
cdlculo do 

VS3O 
Valor en m/seg Suelos 

Itcuables? 

c':ntiene Un 

espesor 
total H 
mayor 

cc 3 m de 
arclilas 
olandes-

(1/5380180 

m/s)? 

Clasillcaclô 
n do los 

paiaa.da. 
suelo segOn 

P4SR-10. 
TaNS A2.4- 

V$'io 

NO 
APLICADO 

- 

Lrn0iidsen 
el s/jo coo 
rnelodos 

- djteciost 

Densado 
NO 

APLICADO 
- roel035te VP 

o mo/sb do 

V030 (coo 274,48 0 
Ohta V GOiOi 

VS3O jce" 
196,48 0 Yoshdn y 

Motocord 
Jams Road 

zir,9 0 a550C/Ob/011 

imfSi 
VS Sees 221,91 

- 
13 

(0115( 

VS /3/32 /3 

250.23 0 'urns/s 
(rn/si 

VS Irna1 V 

206,63 0 Voshtmura 
(mlsi 

VS 0/lbs 
213,57 , 0 Torsos, 

(or/si 

Vs max 274,48 
Vsmln 196,48 

Vs prom 225,92 



EG EDIFICACION 
CALL.E 15 No.8-52 B/POLICARPA 

QUIMBAYA, QUINEIIO 

GRUPO IMAKA 
CONSTRUCCIONES SA.S. 

  

Armenia, Diciembre del 2022. 
Señores 
GRUPO IMAKA CONSTRUCCIONES S.A.S. 
L.0 

En referenda a: Carta de Responsabilidad at Estudlo de Suelos y Recomendaciones de 
CimentaciOn Proyecto 'EDIFiCACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA" 
Quimbaya, Quindlo. lDP-JJP-P&P-1222-2771 vOl. 

Respetados Señores: 

Atendiendo a su soUcitud para Pa reaUzación de un Estudio Geotécnico y Recomendaciones de Cimentación 
para el proyecto denominado "EDIFICACION CALLE 15 No.8-52 ESQUINA B/POLICARPA, localizado en et 
municiplo de Quimbaya, Departamento del Quindlo; nos permitimos hacer entrega del Informe Final. 

En el Informe se presenta una descripciOn de los trabajos de campo, el análisis geotecnico correspondiente y 
las comendaciones de cimentaciôn para Pa estructura a edificar. Ademãs, se inctuye en este informe a 
localizaciOn de los sondeos, registros de perforaciOn, el resumen de los resultados de laboratorio y las memorias 
de cãlculo correspondientes. 

Las Actividades de ExploraciOn, Muestreo y Laboratono necesarias para Ia realización del presente estudio 
están reguladas por las Normas Colombianas de Diseño y ConstrucciOn Sismo Resistente [NSR — 101 (Ley 400 
de 1997, Decreto 33 de 1998, Decreto 34 de 1999, Decreto 2809 del 2000), en el TItulo H, de "Estudios 
GeotOcnicos"; asi como de Normas asociadas a Pa misma como NIC por el Instituto Colombiano de Normas 
TOcnicas y Certificación ICONTEC, de Pa Sociedad Americana para Ensayos y Materiales ASTM, a las cuales 
se hace referenda en el Capitulo H.2 de Ia NSR — 10. 

Esta oficina y Conforme a to establecido por Ia Ley 400 de 1997, ArtIculo 28 "Experiencia del lngeniero 
Geotecnista" [Titulo IV - Capitulo II: Profesionales Disenadores], asumo Ia responsabilidad del Presente Estudio 
Geotécnico, conforme a lo establecido por Ia NSR — 10 [Ley 400 de 1997, TItulo Ill, Capitulo I, Articulo 5: 
Responsabilidad de los Diseños]. En cuatquier caso, NO Asumo resporisabilidad civil ni penal alguna, dado el 
caso en que las obras a que se hace referenda en el presente estudlo no se ejecuten conforme a to estipulado 
porel mismo. 

cordilmente, 

JUAN óIEDRPIHITA R. 
Ic. — M:.Sc Geotecnia. 
Mat. 25202 — 57736 CND 
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